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Sobre el Software

El objetivo de Batfarm Swfare es ayudar en la seleccion de estrategias para la reduccién
de emisiones de amoniad®NH), metano(CH) y éxido nitrosa(N;O), en granjas intensivas.
Para lo cual, la herramienta permite simular el efecto de la implementacién de Mejores
Técnicas Disponibles (MTDskobre el balance de nutrientes y en las emisiones en
explotacionegarticulares.

Las especies consideradas soorgmo, avicultura de puesta, avicultura de engorde, vacuno
leche y vacuno carneSe considera todo el sistema productivdofamiento, pastoreo,
almacenamiento,ratamiento y aplicaciébn en campo).

Este trabajo ha sidooefinanciado por el proyecto Interref§rea Atlantica Batfarnf2009
1/071)> { A (Edatuaci@rede ks mejores técnicas disponibles para reducir la contaminacio
del aire y del agua en explotaciones ganaderBste proyectcha sidoapoyadopor la Unién
Europea ERDE Programa Area Atlanticg Investigando en nuestro futuro comirMas
informaciéna este respectpuede encontrarse ehttp://www.batfarm.eu/.

La presente aplicacion ha sido desarrollada y estd regulada por el consorcio Batfarm,
compuesto por las Instituciones siguientes:

2INTIA, Villava (Navarrd&spafiawww.intiasa.es

® NEIKERecnalia, Derio (Bizkai&spafiawww.neiker.net

°IRSTEA, Rennes, Franaiaw.irstea.fr

4 TEAGASC, Wexford, Irlandavw.teagasc.ie

®INSTITUTO SUPERIOR DE AGRONISM)Rortugal http://www.isa.ulisboa.pt/

"GLASGOW CALEDONIAN UNIVE@SIUYGlasgowEscociahttp://www.gcu.ac.uk/

Los Autores Originales del Software son por este orden:

Aguilar, M.2, Arriaga, H.?, Dupard P.¢, Lalor S.?, Fragoso R.%, Pahl O.", Abaigar A2,
Cordovin L.2, Boyle M., Lanigan G.% Loyon L.%, Duarte E.%, Merino P."

Ni los Autores Originales ni las Instituciones de manera ninguna representan o garantizan,
expresa o implicitamente, el Software o el material contenido o referido en él, y no seran
consideradas responsables en forma alguna por el usoafeb&@e. En ningln caso, ni los
Autores Originales ni las Instituciones seran responsables de cualquier denuncia, dafios u otras
responsabilidades, sea por actuacién de contrato, agravio o de otra indole, derivadas de, fuera
de, o en conexion con el Softvean el uso u otras operaciones con el mismo.

Ademas, los Autores Originales y las Instituciones no dan garantia, expresa o implicita, de
qgue (i) el funcionamiento del Software cumplira con sus requerimientos; (ii) el acceso al
Software sera ininterrumpidopuntual, seguro, libre de virus, gusanos, troyanos u otros
componentes dafiinos, o que el Software estard libre de errores; (iii) los resultados o salidas
que se pueden obtener del uso del Software seran precisos o confiables; o (iv) se corregiran los


http://www.batfarm.eu/
http://www.intiasa.es/
http://www.neiker.net/
http://www.irstea.fr/
http://www.teagasc.ie/
http://www.isa.ulisboa.pt/
http://www.gcu.ac.uk/
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defectos. El usuario (y no los Autores Originales o las Instituciones) asume el coste de cualquier
servicio, reparacion o correccion que puedan ser necesarios para sus equipos informéaticos y/o
programas como resultado de cualquier virus, error 0 cualquier ptaoblema que pueda
originarse como consecuencia de la descarga del Software. Por consiguiente, se recomienda
encarecidamente tomar todas las precauciones necesarias antes de utilizar y/o descargar la
herramienta.

El uso del &tware es libre, pero:

1 Atribuciont debe dar el crédito apropiado a los Autores Origisadlel Software,
referencidndolos cuando sea necesario e indicando si se han realizado
modificaciones

1 No Comerciat no puedeutilizar el $ftware para fines comrciales

Sobre el manual

Estemanual describe las funciones principales del software Batfarm y cémo manejar la
herramienta.No se explica o describe la metodologia de calculzadtia para la estimacion de
las emisiones. Con este finotros documentos adicionales smcuentran a dsposicién del
usuario.

Instalando la Aplicacion

El software Batfarm se encueat disponible de forma gratuita emvww.intiasa.es
Previamente a la descargaslusuarios deben registrarse y acepta términos y condiciones
de uso.El link que posibilita la descarga, sera propmrado por emaih los usuarias

El usuario tiene opcioneddescargarse una version actualizable del softwire este caso,
el software comprobara automaticamente si haguada modifiacion o mejora disponible y, en
caso afirmativo, el usuario sera notificado y autorizado a actualizar la versién de la
herramienta.Para que sto sea posible, es necesario que hagaexion a internetNota: es
recomendable la descarga de larsién actualizable puesto que el software evoluciona
continuamente.

El software funciona con cualquiera de los siguientes Sistemas OperatiRpsVista,
Windows 70 Windows 8.Asimismod a A ONR a2 Fi @b 9 ¢tien€ Nie Ye§ar 2 NJ|
disponible Generalmate, esto ya es asi, puesto que es un componenteSggéma Operativo
Windows perg, en cualquier casai fuera necesario puede descargarse facilmente.

El programa se descarga comprimido en formato tdna vezdescomprimido para
ejecutar el softwareabrir el archivdbatfarm.exeubicado en la carpethatfarm/bin/release.
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Tipo de usuarios

Hay dos tipos de usuariosit diferentes niveles de acceso a la base de datos del software:
estandar y avanzadd.os usuarios avanzados pueden modificar un mayoremdrde valors
por defecto que los usuarios estanddara lo cualse habilitan en pantalla unos botones
EDITA que dan acceso a las tablas de usuario avanzado (Figurard)acceder como usuario
avanzado es necesario introducir una contrasgtiaes proporcionada de forma gratuita por
los gestores de la herramienta, previa solicipad email.

Fgural. Tipo de usuariog2? pantalla)

‘ Tabla Usuario Avanzado

~ [ eona )

‘ Sélo para Administradores

Contrasefia Usuario
Avanzado

iLos paramétros modificables posuarios avanzados no tienen los limites programados!
Por lo tanto es imprescindible leer con antencion los documentos de ayuda asociados a las
tablas EDIA

Nota: El acceso como Administradista reservado a los gestores del software.

Idiomas

Para faciliar y fomentar a uso, el software ha sido traducido a varios idionieglés(EN),
castellana(SP)portugués(PT)y francés(FR).

Herramientas de ayuda
Hay diferentes tipos de docwentos de ayuda al usuario:
V MANUAL DE USQdescribe brevemente efuncionamiento y las operaciones

béasicas del software
Autor: INTIA.
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Localizacion: Botén Manuales (Figura pagina de descargaww.intiasa.e}.

Idiomas: EN, SP, PT, FR.

V DOCUMENTOS M¥DRlescriben las MTDs incluidas en el modelo.

Tablal. DocumentosMTDs

DOCUMENTOS MTDs AUTORES

IDIOMAS LOCALIZACIOI

Alojamiento porcino INTIANEIKER
Alojamiento pollos INTIANEIKER
Alojamiento ponedoras INTIANEIKER
Alojamiento vacuno leche  NEIKERNTIA

Alojamiento vacuno carne  NEIKERNTIA

Almacenamiento liquido ISAIRSTEA
Tipos de tratamientos IRSTEA
Aplicacion en campo TEAGASC

Botén

EN, SP, PT, FR
Manuales

V  MANUAL TECNIC@escribe los procedimientos y métodos de céalculo
Autores INTIA, NEIKER, ISA, IRSTEA, TEAGESC
LocalizaciénBoton Manuales (Figura 2pggina de descargaww.intiasa.e}.

Idioma EN

V DOCUMENTOS DE AYUDE PANTALLAara entender aspectos especificos de

pantalla

Autores:INTIA, NEIKER (AlojamientcuMno)
Localizacion: Boton de ayu@@igura?). Disponible en todas las pantallas.

Idiomas: EN, SP, PT, FR.

V DOCUMENTOS DE AYUPARA USUARIOS AVARDS explican diferentes
aspectos las tablas EDBITde usuario avazado Es importante leerlos
detenidamente antes de modificar valores t@dlas de usario avanzado

Autor: INTIA

Localizacion: botones EBITFigura 2). Existe un documento asociado por cada

botén.
Idiomas: EN, SP, PT, FR.

Ademas, si fuera necesariguala adicional, los usuarios pueden contactar con su gestor de

software mas cercanfrabla 2).

Tabla2. Lista de Gestores Batfarm Software

PAIS GESTOR CONTACTO K”
Portugal ISA Rita Fragoso (ritafragoso@isa.ulishoa.pt)
Espafia INTIA(Ngvarr_a) Mai_te Agl_JiIar (ma_guilar@iqtiasa.es)
NEIKER ecnalig/Pais Vasco) Haritz Arriagdharriaga@neiker.net)
Francia IRSTEA Laurence Loyon (Laurence.Loyon@irstea.fr)
R.U. GCU Ole Pahl (O.Pahl@gcu.ac.uk)
Irlanda TEAGASC Gary Lanigan (Gary.Lanigan@teagasc.ie)
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Figura2. Soporte a usuariof? pantalla)

— * Ayuda Usuario Avanzado

ESPARA v

Continental Medit 2

e * Documentos MTDs

* Manual de uso
* Manual técnico
* Soporte contactos

")

‘ * Ayuda de pantalla

Estructura General Del Software

El software considera Z4tapas o submodelosa lo largo del proceso productivo:
alojamientos, almacenamiento de estiércoles y purines, tratamiento y aplicacion en cahanpo.
figura 3 muestra las posibles conexiones entre los diferentes submodgellms socios
responsables de cada uno de ellidencionar que también seroporcionauna evaluaciéon
sobre Indicadores Fecales (FIO8ljzando una escala cualitativa de 3 niveles (efecto neutral,
positivo 0 muy positivo) en la reduccion de patégenos.

Figua 3. Submodelos del Batfarm Software

0;"' / 5\

TRATAMIENTO

APLICACION CAMPO

ccogcsc

P ]

SOFTWARE INTEGRACION&COORDINACION: 2 INTIA
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Dependiendo del tipo de gado considerado, se ofrecen diferentes opciones de manejo y
de gestion de estiércoles y purines (Figuda 5, 6 and 7).os usuarios tendran que definir el
manejo de cadaneducto, cuyo @mero dependera del tipo de ganado, instalaciéon y manejo
definidos. Mencionar que dependiendo del tipo de tratamienseleccionadose pueden
producir hasta 3 tipos de productos diferentes: liquidos, sélidos y lodos.

En explotaciones porcinas so6lo ssmtemplan instalaciones que producen puri.usuario
puede seleccionar entre siete tipos de grargascinas(Tabla 3).

Tabla3. Tipos de granjasmreexplotaciones porcinas

TIPO DE GRANJ DESCRIPCION CERDA! PRECEB( CEBO

1 Produccién lechones a destete X

2 Produccién lechones tradicional X X

3 Mixto X X X

4 Ciclo cerrado X X X

5 Granjas de precebo X

6 Granjas cebo X

7 Granjas de preceboebo X X

Aungue los célculos dealance de nutrientes y de emisiones se realizan de forma
individualizada para gestacion, lactacion, reposicion, precebo y cebo, el modelo considera que
a la salida de los edificios todo se mezElar. lo tantq del alojamiento al resto de submodelos
Unicanente £ maneja un product@Figura 4)

Figurad. Posibles rutagentre submodelosn ganjas porcinas

Almacenamiento .+ Aplicacién campo
liguido .
(hasta 3 balsas) | [ Exportar ]
Ol ..'.
L 0
Alojamientos ” Tratamiento + Aplicaciéon campo
(purin) .. (hasta 3 productos)
- - - { Exportar ]
* e, separacidn, anaerdbico, aerdbico
Gestacién
Lactacidn
Reposicién 4 Aplicacion campo
Precebo
Cebo

‘[ Exportar }
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El modelo de aviculturaadpuesta se ha definido para sistemas en jaula, con o sin recria de
pollitas. El usuario puede simular hasta dos alojamiemnasa gallinas €@ puesta y uno para
pollitas de recriaEn este caso, la gallinaza producida en cada instalacddmaseja de
manera independiente (excepto cuando se trat®or lo tanto el nimero maximo de
productosa gestionar desdel submodelo alojamieto es de tres (Figura 5).

Figurab. Posibles rutagntre submodelossn ganjas de avicultura de puesta

.. 4 Aplicacion campo

Almacenamiento sélido ‘.~"
R/ (hasta 3) [ Exportar J
<0000
Alojamientos > Tratamiento dnico | .- Aplicacion campo
(3 productos) [ (hasta 3 productos)  [*.
= ; { Exportar ]
s, anaerdbico, compostaje
2 instalaciones puesta
1instalacién recria N

4 Aplicacion campo

‘[ Exportar ]

En granjas de pollos, lasuarios pueden seleccionar hasta cuatro tipos de pofiofos
ligeros 1 (similares a los picantones) y pollos ligerqpallos de asar), estandar ligero y
estandar pesadoComo en las explotaciones de porcino, desde el submodekajamientos
de pollos Unicamente sale un producto al resto de submodelos (Figura 6).

Figura6. Posibles rutagntre submodelosen ganjas deavicultura de engorde

.+ Aplicaciéon campo

’{ Almacenamiento sélido }
{ Exportar ]

Alojamientos " Tratamiento Aplicacion campo
(estiércol) (hasta 3 productos)
oo ; { Exportar ]
et anaerdbico, compostaje

4 Aplicacién campo

‘[ Exportar ]

4
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En el caso de xplotaciones de vacuno leche, dependiendo del tipo de instalacién
seleccionada, se pueden producir tanto purines como estiércoles (Figura 7). Todas las
categorias animales (vacas en ordefio, vacas secas, terneradllgs)se pueden manejar en
estabulacion o en pastoreo.

En explotaciones de vacuno casrg® encuentran disponibles las mismas rutas que las ya
descritas para vacuno leche, con la salvedad que en explotaciones de cebo de terneros, estos
animales se&ncuentran permanentemente estabulados (Figura 7).

Figura?7. Posibles rutagntre submodelossn ganjas de vacuno

Almacenamiento .| Aplicacién campo

liquido L
(hasta 3 balsas) | [ Exportar }
) . .+ Aplicacién campo
' 'VL Almacenamiento sélido .,
o b Exportar ]
Alojamientos |..* .
(purin, estiércol) |~--.. .
%%, *~.al Hasta2 Tratamientos | ..| Aplicacion campo
Granjas vacuno leche: o (hasta 3 productos) N
Vacas en produccion ", \ '{ Exportar }
Vacas secas Yo separacidn, anaerdbico, aerdbico,
. . % compostaje
Terneros Granjas vacune carne®, postel
Novillas e,
Vacas adultas v,
Terneros *, 4 L,
Aplicacion campo
Cebaderos de terneros .
;;ﬁ?e‘.(v_' Dastoreo™
e { Exportar ]

* Pastoreo no disponible en cebaderos de terneros

Adicionalmente, haytros 2 pequefios sutmodelos opcionaleda herramienta de calculo
de costesasociados a la8ITDs en alojamienty elsubmodelo energético. Ambaabmodelos
se encuentran disponibles para todo tipo detaciones.

El submodelo energético realiza un balance energético y en CO2 equivalentes,
considerandoUnicamente la energia directa consumida en la granja debido al consumo
eléctrico, al de combustibles y al de biogas (cuando hay digestion anaerobia con
combustién/cogeneracionOpcionalmente el usuario puede incluir en el balance energético el
efecto de las MTDs s&icionadas en alojamientos.

En cuanto a los costes, la herramienta puede calcular el coste anual de las MTDs en
alojamientos siempre que el usuario le proporcione la nmacion necesaria ¢oste de
inversion, amortizacion, interés, gastos de operacidie gnantenimiento)
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Navegacion y Controles

Debajo se muestran los principa botones de la herramienta, describiendo brevemente

sus funciones.
NOTA El software guarda
los dtimos parametros

. y Pasa a la siguiente pantalla _ _
Ejecutar introducidos en pantalla,

los dltimos parametros

- tiliz n las tabl €

— Carga los dltimos datos UilPEeEs e (2 EHEs @

Leer datos pe . . usuario avanzado y las
introducidos en la pantalla. . : .

simulaciones para realiza

comparativas, hasta que st

Anterior ) ’l Volver a lapantalla anterior. presioned L Y A OA I £
0 se cambie de idioma.

I Ayuda k'? Abrir el documento de ayudaelpantalla.

| EDITA | Abrir tabla de usario avanzadoy correspondiente ayuda.

M 0 Acceder a documentos de ayuda: docantos MTDs
anuales k o
manual de usg/ manual técnico

FE— Abre las tablas deadministrador. Accesorestringido con
arameinos ~
contrasefia para gestores del software.

Comparativa Bl Compara varias situaciones ya simulasia
< alir I Salir y cerrar la aplicacion.
2=
Restaura las tablas y parametros originales (bort
[ EREEETE " las simulacbnes y las modificaciones en tabla
avanzadas.
.. Acceso de administrador a los parametros d
Adminiztrator L ~
submodelo. Acceso restringidocon contrasefa
para gestores del software.
Q Abre el reporte.
‘ Export to Excel j__t‘:_-'j Exporta el reporte a excel.
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Tras abrir el software,|lgrimer paso requerido es seleccionar el idiomalaleplicacion
(tanto para las pantallas como para los documentos de ayuda).

Figura8. Primera pantalla Seleccion de idioma

-
. 3
@ﬂ@é’i} " 185
littiontin

jioldecreaselaijandiwaterpolittionlinlanimal FARMS S NEEEEEEEL S0 Ss e Lo

e e

B T rekery & inmia

Tecaologias ¢ Infraestructuras Agroalimentarias

@ - v = = \ ATLANTIC‘AREA

A continuacién deben indicarse el tipo de granja, el pais y la region. Si se desea acceder
como usuario avanzado, debe asimisintroducirse la contrasefia. En esta segunda pantalla
G YoASYy LldzSRS | OOSRSNES |+ f2a R20dxysyidza RS
informacion a este respecto puede encontrarse en el apartado Herramientas de Ayada).
continuar las pantallas de alojaryidl 2 > LINERGURE Y | NJ &

Figura9. Segunda pantallaTipo de granja y region
climética

PORCIND

ESPafia ~
Continental Mediteranean 2 ali EDITA

Ejecutar .

. — |

m Iniialzal dotos
S .|
S——

10



botfarm

La Figura 10 muestra l&@iencia de navegacion a través de los diferentes submodelos.
Tras completar las pantallas de cada submodelo el usuate dndicarmensualmente la
gestdn de los estiércoles/o purines (cudndo se sacan, cuanto y a donde se |IEgta).
seleccidn determinara el siguiente submodelo que debe ser completado. De la figura 3 ala 7 se
muestran logosibledinks entre submodelos.

Figural0. Secuencia de navegaciontaveés de los submodelos y disponibilidad de reportes

T anja |

- Lq lipodeGranja - = :
Idioma EJ Region Climética ;]IAI:::Jam.lent::: EJd Reporte &
| B

Almacenamiento g Reporte | @

[V

V|
Aplicacion £ Reporte | &
[V

Energético £ Reporte @

V|

‘& Reporte Exportado

y/ Reporte Emision Total

& Reporte Comparacion

Con el objeto de fadfar el uso de la herramienta y de incrementar su versatilidad, se han
incluido en gran parte de los campos, valores por defecto modificablesl psuario (Figura
11).Es decirsi el usuario dispone de laormacién particular de su explotacion, puede ajustar
mas el modelo, si no, puede seguir trabajando con los valores por defecto rellenando
Unicamente la informacion imprescindible.

Algunos deestos valores @r defecto (datos zootécnicos, climaticos y factores de emision),
pueden tener diferentes valores dependiendo de la regidon selecciohadatablas de usuario
avanzado (botones Edit permiten modificar rds valores por defecto que los mastios en
pantalla para los usuarios estanddPero como se ha comentado con anterioridad, los
pardmetros mostrads en las tablas avanzadas carecen de limites programados por lo que es
muy importante leer con antencién los documentos de ayuda asociadospasa resultados
errbneos como consecuencia de la introduccién de valores fuera de rango.

En algunos casos, el usugpiwede definir mas MTDs o materiales de los contemplados por
defecto (Figura 11).

11
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Figurall Izgda Ejemplo valores por defectpantallaalimentacién granja porcind.
Dcha Ejemplo definicién nuevas MTOg#lojamiento, granja porcind.

Alimentacion titase w

20 100 0
50 40 [:11)
a0 0 100

| MTD= definidas en el programa

Fosas en'

EDITA Lavadores dg aire - i
P Lavado de aire y ventilacidn centralizada
Nebulizadores

Fosas en'
Fosas en'

|

Continuar Leer datos

Continuar EJl| Leer datos Anterior Apuda .

En caso de no curfip con las especificaciones del modelo, pueden aparacer alarmas y
ventanas deadvertencia En la figura 12 se muestran algunos ejemplos. En algunos casos el
usuario debe modificar los valorbasta cumpliconlas especificaciones para poder continuar.

Figural2. Ejemplo de advertencias y alarmas

Aleta: ignorar los limites de almacenamiento puede
cauzar endneos en el modelo :

Demasiadas plazas en precebo. Por Favor redizcalas Continuar 5/N

i |

Cada submodelo tiene su propieporte, en donde se recogen los parametros mas
importantes del mismo.Estos reportes pueden ser exportados a excel (Figura 13). Tras
completar todos los submodelos requeridos para la gedtiérestiércoles y purineimdicada
por el usuariose pueden descgar los reportesle material exportado y de emisiones totales
de la explotacionEl reporte de material exportado umstra las cantidades y composicion de
los materiales manejados fuera de la granja, de acuerdo con las indicaciones del Wsuario.
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