


Estrategias de control de ácaros 
en tomate

Noelia Telletxea Senosiain, Carmen Goñi Górriz, 
Sandra Aldaz del Burgo e Iñigo Arozarena González. INTIA

EXPERIMENTACIÓN

En los últimos años se han intensificado los problemas de ácaros en cultivo de tomate. Las estrategias de control que se venían 

utilizando parecen no ser suficientes para el control de ácaros eriófidos, por lo que en las tres últimas campañas se han desa-

rrollado ensayos en la finca de INTIA en Cadreita para determinar la estrategia óptima de gestión de esta plaga.

Por otro lado, estas plagas también afectan al cultivo de tomate en invernadero. Pese a que se trata de un cultivo en el que el 

planteamiento de estrategias de gestión de control biológico es complicado, se han iniciado algunas experiencias en la finca de 

Sartaguda para testar especies que contribuyan a controlar Aculops lycopersici.

En este artículo se presentan los resultados de los ensayos de experimentación realizados por INTIA acerca de estrategias para 

la gestión óptima de plagas de ácaros en tomate.
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ESPECIES DE ÁCAROS EN TOMATE

Dos son los géneros de ácaros que afectan al tomate en Navarra: 
araña roja (Tetranychus spp.) y eriófidos (Aculops lycopersici). 
Los daños que producen estas especies son debidos a la absor-
ción del contenido celular de la planta provocando una decolo-
ración de los tejidos, desecación y caída de hojas, reducción del 
crecimiento y tamaño de frutos, etc. En general, condiciones de 
alta temperatura y baja humedad relativa, provocan un rápido 
aumento de las poblaciones de estas especies. 

Araña roja (Tetranychus urticae y 
Tetranychus turkestani)

Se trata de dos especies de araña presentes en Navarra. Te-
tranychus urticae es una plaga muy polífaga y afecta a un gran 
número de cultivos. En tomate en exterior pueden comenzar 
a observarse desde finales del mes de junio. Aunque no son 
claramente visibles a simple vista, puede detectarse su pre-
sencia por las telas que forma en el envés de las hojas cuando 
las poblaciones son elevadas y que le permiten protegerse de 
depredadores y productos fitosanitarios. A la lupa, se obser-
van huevos esféricos amarillentos e individuos de diferentes 
coloraciones en función de la fase de desarrollo y de si son 
hembras o machos.

Eriófidos, vasates (Aculops lycopersici)

Se trata de una especie de menor tamaño, no visible a simple 
vista y difícilmente detectable con lupa de mano. Debido al 
daño superficial que hacen sobre las células epidérmicas, su 
presencia y los primeros daños pasan muy desapercibidos. 
Los daños suelen aparecer en focos. Los primeros síntomas 
se observan en los tallos y hojas de la parte más baja de la 
planta, aunque con condiciones favorables, asciende rápida-
mente por toda la planta. Uno de los síntomas más carac-
terístico es el color plateado-bronceado que adquieren los 
órganos afectados y por lo que también se le conoce como 
ácaro del bronceado. 

ESTRATEGIAS DE CONTROL EN 
TOMATE DE INDUSTRIA

Tradicionalmente, la estrategia habitual de gestión de ácaros en 
tomate ha estado basada en el uso de un acaricida aplicado en 
el momento de la detección de la presencia o primeros síntomas 
de la plaga. En los últimos años se ha observado una falta de efi-
cacia de este planteamiento sobre el control de eriófidos, por lo 
que la sociedad pública INTIA planteó un ensayo en el que poder 
evaluar diferentes estrategias de control y ver cómo mejorar el 
control de la plaga en el cultivo.

Detalle de adultos y huevos de araña.

Eriófido visto a la lupa.

Síntoma de bronceado de tallos por vasates.

Síntomas de Tetranychus urticae en planta.
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EXPERIMENTACIÓN | CONTROL DE ÁCAROS EN TOMATE

El planteamiento del ensayo se basaba en comparar una te-
sis tratada de forma temprana, antes de la observación de los 
síntomas, frente al manejo habitual del agricultor con aplica-
ciones acaricidas en el momento de la detección y aparición 
de síntomas. 

El ensayo se realizó en la finca de Cadreita en las campañas 2020, 
2021 y 2022. En la campaña 2020 se observaron resultados in-
teresantes, pero eran necesarios más estudios que confirmaran 
estos buenos resultados. En 2021 la incidencia de la plaga no 
fue suficiente para poder hacer valoraciones. Finalmente, en la 
campaña 2022 se pudieron confirmar los resultados obtenidos 
en la campaña 2020. A continuación, se presentan los resultados 
del ensayo de 2022 que comenzó con la plantación del tomate 
el día 4 de mayo. En la Tabla 1 se presenta la estrategia de trata-
miento seguida.

Tabla 1. Estrategia de tratamiento. 
Ensayo 2022

Materia activa Fecha de tratamiento

Spirotetramat 13/06/2022

Abamectina 08/07/2022 y 18/07/2022

Acequinocil 08/07/2022 y 18/07/2022

La tendencia observada, se da además en todas las campañas, 
es la aparición en primer lugar de los síntomas de eriófidos (en 
torno al mes de julio). A medida que avanza el desarrollo del 
cultivo, lo hacen también los daños y se observan diferencias 
visuales entre las variantes. Aquellas más afectadas muestran 
una mayor senescencia, mientras que las menos afectadas se 
mantienen más verdes. 

Las estrategias planteadas en la experiencia presentan un dife-
rente comportamiento frente al control de eriófidos (Gráfico 
1). En todas las ocasiones, las tesis tratadas de forma temprana 
con Spirotetramat han presentado un menor nivel de plaga, 
mientras que las tratadas más tarde han tenido un mayor nivel 
de eriófidos. Esto sugiere que el tratamiento temprano con-
tribuye a controlar las primeras poblaciones de eriófidos que 
no se detectan, pero que están presentes en el cultivo prác-
ticamente desde el principio. Cuando se trata más tarde, ya 
hay poblaciones importantes de eriófidos establecidas en las 
parcelas que resultan difíciles de controlar. 

Gráfico 1. Comportamiento frente al control 
de eriófidos de las estrategias planteadas
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un papel importante en el control de araña. El tratamiento con 
Abamectina presenta menor eficacia en global, coincidiendo 
con lo observado por agricultores y personal técnico en campo.

ESTRATEGIAS DE CONTROL BIOLÓGICO 
EN TOMATE DE INVERNADERO

El tomate es uno de los cultivos fundamentales en la rentabili-
dad de las explotaciones dedicadas a invernadero de Navarra. 
Los ácaros provocan daños importantes en el cultivo y en el caso 
de los eriófidos, la lucha biológica no ha dado hasta el momento 
resultados eficaces. 

En 2022 se planteó una experiencia en la finca de Sartaguda con 
sueltas de una especie de fitoseido que había dado resultados 
interesantes en experiencias realizadas en otras zonas produc-
toras. La especie testada fue Transeius montdorensis y se reali-
zaron sueltas en combinación con fuentes de alimento comple-
mentario para garantizar su instalación en el cultivo. 

Pese a que, por las condiciones de humedad y temperatura, se 
trató de una campaña muy favorable para la presencia de erío-
fidos, no hubo problema de plaga en el cultivo. No se pudo eva-
luar la eficacia del fitoseido para el control de la plaga, aunque 
los problemas para la instalación del enemigo natural en el cul-
tivo, sugieren que quizá se trate de una especie más interesante 
para otro cultivo o que las condiciones climáticas de la campaña 
no fueron adecuadas para su instalación. 

Se plantea continuar las experiencias de control biológico en 
próximas campañas, con nuevas especies que han mostrado efi-
cacia en el control de la plaga.

EXPERIMENTACIÓN | CONTROL DE ÁCAROS EN TOMATE

Gráfico 3. Producción comercial según 
estrategias frente a ácaros
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Coincidiendo con lo observado por quienes producen en cam-
po, la Abamectina es la materia activa que presenta menor 
eficacia en el control de eriófidos. Sorprende la menor presen-
cia de eriófidos en el testigo sin tratar. Se atribuye este menor 
nivel a las altas poblaciones de ácaros tideidos observados en 
esta variante. Los tideidos son unos ácaros muy pequeños que 
se citan como depredadores de eriófidos y que han aparecido 
de forma natural en la variante testigo. 

La presencia de araña fue importante en esta campaña. Las 
poblaciones aparecieron más adelante (a partir de la segunda 
quincena de julio). En este caso, los tratamientos acaricidas, 
realizados más tarde, han controlado mejor las poblaciones de 
araña (Gráfico 2). 

En cuanto a los resultados productivos, la presencia de araña 
tuvo una fuerte influencia y los tratamientos acaricidas rea-
lizados más tarde contribuyeron a mejorar los rendimientos 
(Gráfico 3). En concreto, la variante tratada con Acequinocil 
es la que dio mayor producción, ya que tuvo una eficacia me-
dia en el control de eriófidos y buena eficacia en el control de 
araña. La variante tratada con Abamectina vio penalizada su 
producción por la menor eficacia del tratamiento sobre el con-
trol de eriófidos. La variante testigo fue la menos productiva y 
se observó un adelanto en la maduración respecto al resto de 
variantes, presentando un mayor porcentaje de fruto pasado. 

Los resultados obtenidos muestran el interés de considerar la 
realización de un tratamiento temprano en zonas en las que 
habitualmente haya problemas de eriófidos. Este tratamiento, 
a su vez, puede servir para controlar las primeras poblaciones 
de pulgón y ser suficiente para mantener controlados los ácaros 
que surjan en el cultivo. Los tratamientos más tardíos no son tan 
interesantes para el control de eriófidos, pero sí pueden tener 

Gráfico 2. Comportamiento frente al control 
de araña de las estrategias planteadas
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DESCÁRGATE NUESTRA APP AVISOS INTIA
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CONTACTA CON INT IA
Carmen Goñi

Edificio Peritos - Avda. Serapio Huici, 22 
31610 Villava / Atarrabia (Navarra)

T: +34 948 013 040
cgoni@intiasa.es     www.intiasa.es

Acceso ágil a los avisos sobre PLAGAS
y a las ESTRATEGIAS DE CONTROL

App Avisos INTIA

Socios/as de INTIA tienen acceso a información especializada

Personaliza los avisos que deseas recibir

Suscríbete a los cultivos y grupos de cultivo,
plagas y zonas de producción que te interesan

Recibe notificaciones de tus cultivos

Visualízalos y adminístralos como quieras



Actualmente la principal actividad es la producción 
de dosis de semen de ovino en fresco

Actividades del 
Centro de Inseminación Artificial 
de INTIA en Oskotz

Rafael Gorria Juarez. INTIA

GANADERÍA

El conocido hoy como Centro de Inseminación Artificial Os-

kotz (CIA Oskotz), nació en 1980 como SELGANA (Selección 

Ganadera Navarra). Contaba entonces con dos fincas gana-

deras: la finca de Sabaiza destinada a caballar y ovino, y la 

finca de Oskotz dedicada a porcino, ovino de leche y conejo. 

Con el paso del tiempo las actividades de experimentación 

realizadas en las fincas se han ido amoldando a nuevas téc-

nicas de inseminación y a diferentes especies.

A día de hoy, el CIA Oskotz se dedica principalmente a la obten-

ción de dosis de semen de ovino en fresco de elevada calidad 

genética y sanitaria. Cuenta con una finca de casi 14 

hectáreas (7,3 de ellas en producción ecológica 

y 6,5 en producción convencional) ubica-

da en el concejo de Oskotz (Valle de 

Imotz). La sociedad pública INTIA 

trabaja en el Centro con dos ra-

zas de ovino: la raza Navarra, 

de aptitud cárnica, y la raza 

Latxa de Cara Negra, de aptitud lechera. La primera en incorpo-

rarse al Centro fue la raza Latxa, en 1981, pero fue en 1987 

cuando se consolidó el servicio de extracción y elaboración de 

dosis seminales. Posteriormente, en 1993 se incorporaron 

ejemplares de raza Navarra, coincidiendo con la construcción 

de una zona preparada para la estancia de los machos.

Desde 2017, la finca de Oskotz también acoge un rebaño 

bovino de raza Betizu para, entre otras actividades, estudiar 

posibles salidas en el mercado de la carne de esta raza en 

peligro de abandono.

Tanto el Centro de Inseminación como la finca de Oskotz son 

un referente para el sector en la actividad que en ellos se 

desarrolla, por lo que anualmente reciben y atienden visitas 

de estudiantes, futuros profesionales del sector, que proce-

den del Grado Superior de Ganadería y Asistencia en Salud 

Animal, del Centro Integrado Agroforestal o de los Cursos de 

Primera Instalación en el sector agrario.
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GANADERÍA | CENTRO DE INSEMINACIÓN ARTIFICIAL EN OSKOTZ

En los últimos años la actividad en el CIA Oskotz de INTIA se 
ha centrado en la preparación de dosis seminales en fresco 
para ovino de las razas Latxa Cara Negra y raza Navarra. Para 
el desarrollo de este trabajo la sociedad pública INTIA traba-
ja conjuntamente con dos asociaciones: ARANA (Asociación 
de Criadores y Seleccionadores de Raza Navarra) y ASLANA 
(Asociación de Criadores de Ovino de Raza Latxa de Navarra). 
Tanto para el día a día como para la preparación de toda la 
campaña, INTIA está en continua comunicación con estas dos 
asociaciones. Ambas tienen como fin determinar hacia dónde 
se tiene que orientar la mejora de cada raza de ovino, por lo 
que se encargan de transmitir a INTIA cómo organizar los ani-
males de cara a la campaña (qué animales y cuántos poner en 
cada lote). Además, estas asociaciones son las responsables de 
indicar a INTIA cuántas dosis de semen van a necesitar sus ex-
plotaciones ganaderas socias y en qué fechas concretamente 
las utilizarán. Una vez preparadas las dosis en el CIA Oskotz, 
serán las asociaciones quienes se encargarán de recogerlas y 
distribuirlas en las explotaciones ganaderas.

ORGANIZACIÓN PARA LA MEJORA 
GENÉTICA DE OVINO

Año tras año ASLANA y ARANA seleccionan, en los rebaños de 
sus granjas asociadas, los hijos de las mejores ovejas insemina-
das que cumplen con el estándar racial establecido. La selección 
se hace con un mes de vida y a los 4-5 meses se llevan los cor-
deros al CIA Oskotz, tras pasar una cuarentena en la finca de 
Sabaiza de INTIA. Una vez allí, se organiza y denomina a los cor-

deros de diferente manera según el momento y valor genético 
que van obteniendo en las revisiones anuales:

Los recién llegados se denominan de Adiestramiento. Son los 
que están aprendiendo, en presencia del personal técnico de 
INTIA, a realizar el salto necesario para conseguir recoger su 
eyaculado con una vagina artificial.

En la campaña del año siguiente al de su entrada al centro es-
tos corderos se denominarán Testajes. Son aquellos animales 
que ya han aprendido a saltar y han pasado una nueva revi-
sión morfológica, dando una buena calidad seminal en las pri-
meras extracciones que se contrastan. Son machos jóvenes, 
normalmente de año y medio, de los que se difundirán en esa 
campaña alrededor de 120 dosis seminales por macho para 
realizar inseminaciones en los rebaños (son aproximadamente 

CIA OSKOTZ EN CIFRAS. AÑO 2022
Censo de ovino:

75 carneros de raza Latxa Cara Negra

42 carneros de raza Navarra

11 ovejas

Dosis seminales preparadas:

3.605 dosis de raza Latxa

 976 dosis de raza Navarra

Censo de bovino:

31 machos de raza Betizu

36

NA
VA

RR
A 

AG
RA

RI
A

Nº
 2

56



la mitad de las dosis necesarias para la campaña) y para poder 
examinar y contrastar anualmente varias generaciones de su 
descendencia.

A continuación, pasarán al grupo denominado Espera que, tal y 
como su nombre indica, son los animales que están a la espera 
de actualizar sus valores genéticos con los datos contrastados 
de su descendencia.

Por último, están los Mejorantes que son los animales ya contras-
tados y que tienen mejor valor genético. De ellos se obtendrán 
en el CIA Oskotz, entre los meses de mayo y septiembre, la otra 
mitad de las dosis seminales necesarias para la campaña que se 
utilizan para mejorar la calidad genética de los rebaños navarros.

Durante todo este proceso cuantos más datos se obtengan de 
cada animal más fiable será su valor genético. Por ello, tal y 
como se ha indicado, se va actualizando y contrastando anual-

mente dicho valor con los datos de varias generaciones de su 
descendencia. Esta labor la realizan ARANA y ASLANA.

En los Gráficos 1 y 2 se pueden ver los datos de número de dosis 
para inseminación y fertilidad por raza de los últimos años.

MANEJO DEL OVINO

Alimentación

La alimentación de los animales de ovino se realiza, durante la 
campaña, a base de pienso compuesto y de heno procedente prin-
cipalmente de las parcelas de la propia finca. Durante el resto del 
año se basa en pienso compuesto y paja. En los cuadros (boxes) 
tienen a su disposición agua y suplemento mineral en bloques.

Gráfico 1. Número de dosis por raza. 
Años 2017-2022

Gráfico 2. Porcentaje de fertilidad por raza. 
Años 2017-2022

<TEMA> GANADERÍA | <SUBTEMA> CENTRO DE INSEMINACIÓN ARTIFICIAL EN OSKOTZ 
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Adiestramiento

Una vez llegados los corderos al CIA Oskotz, sobre el mes de 
septiembre comienza el adiestramiento que es un proceso ar-
duo y costoso. Puede durar todo el otoño e invierno. Se entre-
na a los corderos todas las semanas, prácticamente a diario, 
hasta conseguir que aprendan a saltar en presencia del perso-
nal técnico de INTIA, ya que este será el encargado de realizar 
las extracciones seminales más adelante. Una vez que ya saben 
saltar, se realizan hasta tres verificaciones del semen de cada 
cordero para comprobar que tiene la calidad mínima necesa-
ria. Los corderos que no cumplen los mínimos quedan fuera 
del proceso de mejora.

Análisis de viabilidad del semen

Durante la precampaña, desde marzo hasta mayo, se realizan 
extracciones de semen semanales a todos los animales para 
analizar su calidad seminal (observando formas anormales) y 
verificando la viabilidad del semen (analizando cada esperma-
tozoide en conteos de grupos de cincuenta). Así se consigue que 
todos los machos lleguen al comienzo de campaña con la mejor 
calidad seminal posible.

Obtención y preparación de dosis seminales

La campaña o época de mayor número de inseminaciones de 
ganado ovino en las explotaciones se extiende desde mayo has-

ta septiembre, por lo que es en esos meses cuando se obtie-
nen las dosis seminales en el CIA Oskotz. Concretamente junio y 
agosto son los meses en los que hay mayor demanda.

Justo antes del comienzo de la campaña es necesario agrupar y 
organizar a los animales en lotes. El personal de INTIA del CIA de 
Oskotz se encarga de hacerlo de acuerdo a la propuesta que le 
envían las asociaciones ASLANA y ARANA.

Además, ambas asociaciones junto con las explotaciones gana-
deras de Navarra deciden cuántas y qué ovejas van a necesitar 
inseminar ese año. Unos quince días antes de la fecha de inse-
minación, en las explotaciones ganaderas colocan a esas ovejas 
esponjas intravaginales para sincronizarles el celo. En ese mo-
mento, conociendo ya el número concreto de ovejas que se de-
sea inseminar, las asociaciones hacen el pedido dosis seminales 
al CIA Oskotz indicando:

❚ �Raza y Número de ovejas que van a inseminar: equivale al nú-
mero de dosis seminales necesarias, ya que cada dosis se usa 
para una oveja.

❚ �Fecha y Hora de recogida.

❚ �Nombre y Número de la explotación.

Con esta información, el Centro se encarga de preparar con antela-
ción todo el material posible necesario para que, posteriormente, 
el proceso de elaboración de las dosis seminales dure el mínimo 
tiempo posible. El semen fresco tiene una durabilidad de unas 6 
horas, bajando mucho a partir de entonces la viabilidad del semen. 
Para que la calidad seminal sea la mejor, es muy importante acortar 
todo lo posible cada una de las fases del proceso de inseminación, 
desde que se extrae el semen hasta que se insemina a las ovejas.
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El mismo día de la extracción del semen se realizan los siguien-
tes pasos:

❚ �Desde primera hora de la mañana se deja preparado todo el 
material necesario.

❚ �Es necesario añadir al semen un diluyente de elaboración ma-
nual (es el nutriente que garantiza su viabilidad durante 6 ho-
ras). Este diluyente tiene una duración de tres días por lo que 
se elaborará según necesidad.

❚ �Se calcula la hora de inicio de las extracciones de semen te-
niendo en cuenta la hora de recogida indicada en el pedido.

❚ �De cada extracción:

• �Se contrasta con microscopio y se anota la motilidad masal, 
el volumen y la concentración del semen.

• �Se determina el número de dosis que se van a poder pre-
parar de ese animal, teniendo en cuenta los valores ante-
riores y que cada dosis tiene 0,25 ml y un mínimo de 400 
millones de espermatozoides.

• �Se le añade el diluyente necesario.

• �Se deja enfriar el eyaculado progresivamente hasta alcan-
zar los 15° C.

• �Se envasan las dosis en pajuelas.

 �Cada eyaculado tiene que ir bien trazado desde su extrac-
ción hasta que se insemine la oveja. Para mantener dicha 
trazabilidad, facilitar la labor de inseminación y evitar con-
fusiones las pajuelas de envasado son de diferentes colo-
res. Todas las dosis de un mismo animal y de un mismo día 
irán envasadas en pajuelas de un mismo color.

❚ �Cuando está todo el pedido envasado, se manda a la asocia-
ción que ha realizado el pedido la información del número de 
dosis y de qué animales proceden.

❚ �Se preparan los acoplamientos: hojas en las que queda detalla-
do qué dosis de qué macho va a inseminar a qué oveja.

❚ �Se dejan las dosis en un termo preparadas para que las retire el 
personal técnico que se va a encargar de inseminar cada reba-
ño. Junto con el termo se adjunta el documento de transporte 
del material genético. En él se indica que se trata de semen 
fresco, el origen y destino del mismo, se detallan las dosis de 
cada animal y se incluye un enlace que hace referencia al catá-
logo donde se pueden consultar los datos de los animales de 
los que se extraen las dosis.

Mantenimiento del ganado e instalaciones

Antes y después de cada campaña de obtención de dosis semi-
nales se aprovecha para realizar en el Centro distintas labores de 
mantenimiento, tanto del ganado como de las instalaciones. Se 
hacen tratamientos básicos al ganado: se desparasitan y vacunan 
todos los animales, se esquilan para un mejor manejo, se cortan y 
arreglan pezuñas y se cortan los cuernos a aquellos animales que 
lo necesiten. También se hace el saneamiento anual de la explo-
tación. Se realiza la limpieza de las camas del ganado, cambio de 

ASOCIACIONES DE MEJORA 
GENÉTICA DE OVINO

ASOCIACIÓN DE OVINO DE RAZA NAVARRA 
(ARANA)

Fue creada en 1985. Sus fines son velar por la pureza 
y selección de la raza Navarra, llevar la gestión del 
Libro genealógico, comprobar rendimientos y desa-
rrollar los medios conducentes a una elevación del 
nivel de productividad, y representar a los asociados 
ante la administración y otras entidades.

La mejora genética tiene como finalidad transmitir a 
las generaciones futuras los mejores genes para el 
objetivo de selección que, en el caso de la raza Nava-
rra, es la prolificidad. La reposición de los rebaños se 
hace con la descendencia de las mejores ovejas y/o 
moruecos valorados genéticamente una vez al año.

ASOCIACIÓN DE CRIADORES DE OVINO DE RAZA 
LATXA DE NAVARRA (ASLANA)

Es la entidad encargada de gestionar el Libro Genea-
lógico de la raza Latxa Navarra y de realizar el corres-
pondiente control de rendimientos en Navarra para 
mejorar genéticamente esta raza. Actualmente traba-
ja en tres caracteres de selección, que se evalúan en 
su conjunto a través del Índice Combinado: Cantidad de 
leche (el Valor Genético expresa la capacidad de produ-
cir leche que transmite el morueco a sus hijas), Calidad 
de leche (se muestra el valor genético para porcentaje 
de grasa y proteína de la leche) y Morfología mama-
ria (se indica la categoría de cada mejorante para los 
caracteres más representativos inserción de ubre y 
verticalidad de pezones). El Índice Combinado trata de 
expresar en un único dato, el valor genético de un ma-
cho para los tres caracteres de los que es evaluado.

GANADERÍA | CENTRO DE INSEMINACIÓN ARTIFICIAL EN OSKOTZ
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tablones, repaso de bebederos, blanqueo de paredes, así como 
otras labores de mantenimiento general de las instalaciones y de 
maquinaria de la finca (el CIA Oskotz dispone de un plan de mante-
nimiento y de otro de limpieza y desinfección, y acorde a ambos se 
trabaja durante todo el año para ir completando todas las labores 
necesarias). En precampaña, se aprovecha también para calibrar 
todos los instrumentos –balanzas, termómetros, etc.– que se usan 
durante los procesos de elaboración de las dosis seminales.

Experimentación de comportamiento 
en cuadros

En el último año se están haciendo pruebas sobre el comporta-
miento de los animales en los cuadros. Se están comprobando 
las diferentes actitudes del ganado según la disposición de los 
cuadros. Antes se separaban en lotes de 10-12 animales por cada 
15 m2 y ahora, manteniendo la misma densidad de animales, se 
está probando a agrupar un mayor número de cabezas juntando 
varios cuadros: 30-36 animales en un solo cuadro de 45 m2. De 
momento se ha notado una actitud mucho más tranquila.

MANEJO DE BOVINOS DE RAZA BETIZU

Engorde para obtención de carne

Como se ha indicado en la introducción de este artículo, la finca 
de INTIA de Oskotz también acoge un rebaño bovino de raza 
Betizu para, entre otras actividades, estudiar posibles salidas en 
el mercado de la carne de esta raza en peligro de abandono.

En el año 2017 se empezaron a llevar a la finca de INTIA de Os-
kotz machos castrados de bovino de la raza Betizu. La iniciativa 

partía de un proyecto de I+D desarrollado por el Gobierno de 
Navarra para lograr un producto competitivo a partir de carne 
de la raza autóctona bovina Betizu. El proyecto, de tres años de 
duración, fue financiado por el Departamento de Desarrollo 
Económico y realizado por la empresa pública INTIA, adscrita al 
Departamento de Desarrollo Rural y Medio Ambiente.

A lo largo del proyecto, se engordaron los machos (aprovechan-
do los pastos de las parcelas de la finca de Oskotz y alimentán-
dolos de pienso en sus últimos tres meses de vida) y se fueron 
sacrificando a diferentes edades. Se buscaba determinar el mo-
mento óptimo de sacrificio teniendo en cuenta tanto la mejor 
calidad de la carne como la mayor rentabilidad económica. Para 
ello, se realizaron varias catas de carne y se fueron obteniendo 
y recogiendo datos que determinaron que el momento de sa-
crificio óptimo se alcanzaba cuando los machos llegaban a los 
cuatro años de edad.

Hoy en día, ya finalizado el proyecto, se siguen llevando a Oskotz 
los animales castrados de raza Betizu que nacen en la finca de IN-
TIA de Sastoia (en esta última finca la sociedad pública se encarga 
del mantenimiento y conservación de razas autóctonas en peligro 
de abandono). A estos animales se les da salida en el mercado a 
través empresas que muestran interés por este producto.

Experimentación para combatir Rumex

INTIA está desarrollando un ensayo de experimentación, en las 
parcelas de producción ecológica de la finca que aprovechan los 
animales de raza Betizu, para intentar combatir el Rumex. El en-
sayo consiste en realizar un doble corte de hierba para silo y seco, 
metiendo presión ganadera y después sembrando cultivos de ci-
clo corto, como el Mijo (Panicum miliaceum) o la Moha (Setaria 
itálica), que no dejen crecer a la planta que se busca eliminar.
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Evaluación del comportamiento 
del ciclo de la polilla de la vid. 
20 años de monitoreo

José Félix Cibriáin Sabalza y Julen Onieva Iturgaiz. EVENA. Gobierno de Navarra
Carmen Goñi Górriz, Natalia Murugarren Villava, Sandra Aldaz del Burgo y 
Noelia Telletxea Senosiain. INTIA

VITICULTURA
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CICLO ANUAL

Primera generación

De forma general, el insecto pasa el invierno en forma de cri-
sálida en la corteza de las cepas, en el suelo, etc. En primavera 
inician el vuelo los adultos dando lugar a la primera genera-
ción. Emergen de forma escalonada, lo que condiciona el con-
trol con tratamientos de baja persistencia, resultando difícil su 
control con estos productos.

Las larvas de la primera generación (Imagen en estas páginas) 
se alimentan de los botones florales, de las flores e incluso de 
las bayas recién cuajadas; no suponiendo un daño elevado en 
el cultivo, pues únicamente producen una merma del número 
de bayas. Por todo ello, en esta primera generación se suele 
recomendar no tratar. Sin embargo, si la población en la par-
cela es muy elevada, puede resultar muy interesante un buen 
control de esta primera generación, al objeto de minimizar las 
sucesivas poblaciones.

La puesta de huevos de esta primera generación se lleva a 
cabo sobre la corola o brácteas de los botones florales.

Segunda y tercera generación

La segunda generación comienza hacia mediados del mes de 
junio (cuajado) y la tercera a principios de agosto (envero). Las 
puestas se realizan en las bayas, penetrando posteriormente 
la larva en el grano (Imágenes 2 y 3). Las hembras prefieren 
superficies lisas y secas para la puesta, por lo que lluvias o 
polvo (de azufre preferentemente) reducen la ovoposición. 
Son más importantes los daños indirectos que los directos, ya 
que en los mordiscos que efectúan a los frutos se instalan los 
hongos que producen podredumbre, especialmente la tan co-
nocida y temida botritis. Existe una estrecha correlación entre 
los ataques de polilla y la presencia de podredumbre, ya que 
las heridas producidas por las polillas son ventanas abiertas 
por las que penetran las esporas de los hongos causantes de la 
podredumbre, de ahí la importancia del control de la polilla en 
estas generaciones. 

EVOLUCIÓN HISTÓRICA DE LOS MÉTODOS 
DE LUCHA CONTRA LA POLILLA

En el s. XX, la aparición y generalización del uso de materias insec-
ticidas, a base de productos inorgánicos en un primer momento 
y orgánicos posteriormente, va a ser el método de lucha general-
mente utilizado contra polilla de la vid. Estas materias activas van 
a ir mejorando con el tiempo en especificidad y eficiencia sobre 
la plaga, llegando incluso a clasificarse en función de su modo de 
acción sobre el insecto como ovicida, larvicida y adulticida. Sin 

La polilla de la vid Lobesia botrana Denis & Schiffermüller, 

1775 es la plaga más importante del viñedo. Las pér-

didas en la cosecha provocadas por los daños directos 

de las larvas no son de importancia si los comparamos 

con los indirectos, en forma de botritis, originados como 

consecuencia de las heridas provocadas y que afectan de 

manera sustancial a los parámetros de calidad.

Lobesia botrana, en nuestras condiciones climáticas, 

presenta de forma general tres generaciones al año, pu-

diendo llegar a una cuarta en función de las condiciones 

climáticas de final del verano y de la zona geográfica (Ri-

bera Baja). 

Las probables consecuencias del cambio climático, en 

especial en lo que al aumento de temperatura se refiere, 

puede provocar modificaciones en el comportamiento de 

esta plaga. En este punto, en Navarra, se dispone de una 

serie de datos históricos, que surgen de la red de mo-

nitoreo colaborativa conformada por personal técnico y 

agricultores, en un total de 47 puntos de control anuales 

distribuidos a lo largo de la geografía vitícola de Navarra. 

Series históricas, que nos permiten evaluar las modifica-

ciones en lo referente al comportamiento de la plaga.
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embargo, la aplicación de insecticidas presenta desventajas como 
la generación de residuos, transferencias al medio ambiente, con-
taminaciones, etc. Estas circunstancias han provocado la utiliza-
ción de otros productos con acción biocida, de una menor eficacia 
y más complicados en su manejo, pero que resultan inocuos tanto 
para la persona que las aplica como para el medio ambiente.

El control biológico con bioinsecticidas a base de la bacteria Baci-
llus thurigiensis (Bt) ha resultado válido para el control de la polilla 
de la vid. Estos bioinsecticidas con Bt actúan al ser ingeridos por 
la plaga. Se trata de una bacteria que durante su esporulación es 
capaz de producir unas proteínas (proteínas Cry) altamente tóxi-
cas para determinados insectos. Este producto se utiliza en pulve-
rización, a temperaturas generalmente superiores a 20° C y en el 
momento apropiado (inicio de las primeras eclosiones).

En 2014, la directiva de uso sostenible, de obligado cumplimien-
to en Europa, impuso una restricción cada vez mayor en la uti-
lización de químicos en la agricultura y unas concentraciones 
de residuos cada vez menores. En esta coyuntura se estudian 
nuevas posibilidades para el control de plagas y enfermedades. 
En la viña se viene imponiendo la técnica de la confusión sexual. 
Basada en la utilización de feromonas sexuales sintéticas que 

imitan la composición molecular de la que emiten las hembras, 
son específicas para cada especie. Estas feromonas es preciso 
difundirlas en la viña de manera homogénea y estable. El méto-
do más utilizado para ello es el de difusores de vapor de reserva. 

Otros métodos de difusión, como los difusores activos, la apli-
cación de feromona líquida directamente sobre el cultivo y la 
utilización de difusores mediante geles o espumas, están autori-
zados en el cultivo de viña.

MONITOREO DE LA POLILLA DE LA VID

Para una correcta aplicación de cualquiera de los métodos de lu-
cha contra la polilla de la vid expuestos anteriormente, es preciso 
conocer el ciclo de la plaga. Para ello se utiliza la red de monitoreo 
y la Estación de Avisos de INTIA.

El seguimiento y monitoreo de la polilla del racimo es un trabajo que 
lleva realizándose en Navarra desde hace casi 20 años. La informa-
ción que se recoge es indispensable para poder realizar el control de 
la plaga en campaña y los datos históricos que se generan, ayudan 
a conocer la evolución temporal del comportamiento de la plaga.

Este trabajo de monitoreo es realizado por una red de 20 agen-
tes de colaboración conformada por profesionales del campo, 
personal técnico de bodegas, personal técnico de EVENA y per-
sonal técnico de INTIA, que año tras año recogen los datos de 
las capturas de la plaga en las 47 trampas e introducen estos 
datos en la Estación de Avisos. Este monitoreo se realiza con una 
periodicidad semanal desde finales de marzo hasta finales de sep-
tiembre – principios de octubre. 

La selección de las parcelas en las que realizar el seguimiento de 
la plaga, así como la coordinación de este grupo de trabajo (re-
uniones, distribución material, …) es llevada a cabo por  EVENA.

La información es utilizada para notificar los momentos en los 
que hay que realizar el control de la plaga. Dicho control se realiza 
en diferentes épocas en función de las zonas productoras ya que 
la gran variabilidad climática de la comunidad foral repercute en 
el comportamiento de la plaga. Es importante conocer la evolu-
ción y el comportamiento de la plaga en cada momento de cara a 
poder anticipar y plantear las posibles estrategias para su control, 
teniendo en cuenta también las herramientas disponibles.

Imagen 2. Daño en baya (2ª generación). Imagen 3. Detalle de nido (3ª generación).

ESTACIÓN DE AVISOS
La información de la evolución de las plagas en los dife-
rentes cultivos puede consultarse a través de la Esta-
ción de Avisos:

https://estacionavisos.agrointegra.intiasa.es

App para 
el móvil 

(Google Play)

AGENDA
2030

Gobierno
de Navarra

Nafarroako
Gobernua

Desarrollado en el marco del Proyecto Life Nadapta, 
cofinanciado por el Departamento de Desarrollo Ru-
ral y Medio Ambiente del Gobierno de Navarra
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ANÁLISIS HISTÓRICO DEL COMPORTAMIENTO 
DE LA POLILLA DE LA VID

En Navarra se dispone desde el año 2005 de series de datos de 
capturas de polilla de la vid en las diferentes trampas (47 puntos 
de monitoreo de seguimiento anuales).

El análisis de esta información histórica es la que ha permiti-
do definir las tres zonas de comportamiento homogéneo de 
la plaga (Imagen 4) en base a la que se notifican los diferentes 
avisos.

Imagen 4. Zonas de comportamiento 
homogéneo de la plaga

Se han seleccionado, dentro de la red SIAR (Sistema de infor-
mación agroclimática para el regadío), tres estaciones con una 
ubicación estratégica dentro de las áreas de comportamiento 
homogéneo de la plaga y se ha estudiado el correspondiente 
histórico de temperaturas medias. La estación de referencia del 
ACH-1/Ribera Baja es Ablitas, la del ACH-2/Ribera Alta es Olite / 
Erriberri y la del ACH-3/Zona Montaña es Lumbier. Para el aná-
lisis de la información se han considerado los datos disponibles 
entre los años 2005 y 2022 que se han dividido en series de seis 
años. La serie 1 entre 2005 y 2010, la serie 2 entre 2011 y 2016 y 
la serie 3 entre 2017 y 2022 (Tabla 1).

El resultado del análisis agroclimático en las tres zonas anterior-
mente descritas constata una tendencia similar, con las salve-
dades propias de cada zona, observándose claramente el incre-
mento de las temperaturas medias en las tres zonas. 

Tabla 1. Temperaturas medias por estación 
y serie

Estación
Tª media ° C

Serie 1 Serie 2 Serie 3
Ablitas 13,83 14,20 14,58
Olite / Erriberri 13,48 13,85 14,00
Lumbier 12,21 12,61 12,98

Estos datos han sido validados conforme a la nor-
ma UNE 500540 “Directrices para la validación de 
registros meteorológicos procedentes de estaciones 
automáticas”

Gráfico 1. Temperaturas medias por 
estación agroclimática y serie de datos
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A modo de caracterización estacional, hay que indicar que los 
inviernos de las dos últimas series de años han sido más cálidos 
en temperaturas medias (Gráfico 1). Sobre todo, en la serie 3, 
de 2017 a 2022, que se corresponde con un invierno descrito 
como cálido, lo que propicia el desarrollo de las plagas. La pri-
mavera también ha sido más cálida en estos últimos 6 años. En 
lo referente al verano, hasta finales de agosto, las temperatu-
ras registradas han sido superiores entre 2017 y 2022. El otoño 
de la serie 2, de 2011 a 2016, ha tenido temperaturas más altas 
que el resto.
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Comportamiento de la polilla de la vid por zonas

Ribera Baja

La Ribera Baja, ACH-1, comprende las plantaciones de la zona 
más al sur de la comunidad foral. Los datos disponibles en este 
periodo de tiempo proceden de 20 trampas de monitoreo anual.

Los datos medios de las capturas en esta zona nos indican que 
la plaga en esta zona está presente entre las semanas 13 (finales 
de marzo) y 39 (finales de septiembre) del año. Las tres gene-
raciones están bien definidas, primera y tercera generación de 
mayor duración que la segunda y nivel de plaga que sube en la 
segunda y continúa subiendo en la tercera. 

Tal y como se ve en el Gráfico 2, en los primeros cinco años de con-
trol se han detectado, en general, inicios de vuelo entre las semanas 
14 y la 15 en alguna trampa, siendo ya generalizado a partir de la se-
mana 16. En la segunda serie de años ocurre algo similar, obtenién-
dose capturas generalizas a partir de la semana 15. En el caso de la 
última serie se observan primeras capturas en la semana 13 y son ya 
generalizadas en las semanas 14-15. Por lo tanto, se observa un lige-
ro adelanto en el inicio del vuelo en algunas trampas con adelanto 
también de las capturas generalizadas en las trampas de monitoreo.

En lo referente a las capturas medias totales por series de años, 
se observa un claro descenso que se produce además en todas 
las generaciones de la plaga; disminución del 35 % de capturas 
totales entre la primera y la segunda serie y de un 37 % de la po-
blación desde la segunda a la tercera serie. En torno a un 60 % 
menos de capturas desde el año 2005 hasta el año 2022. Con 
respecto a los datos entre las generaciones de la misma serie 
(Tabla 2), se observan ligeras tendencias continuadas al aumen-
to de las capturas conforme avanzan las generaciones, hecho 
que en la primera serie de datos no se ha observado. Destaca el 
incremento importante de las capturas en tercera generación, 
aspecto a tener en cuenta a la hora de controlar la plaga.

Observando la curva del Gráfico 2, se intuyen también despla-
zamientos en el posicionamiento de la plaga en el tiempo: un 
ligero adelanto del pico de vuelo de la primera y segunda ge-
neración en la última serie de años, mientras que en la tercera 
generación no se observa este cambio. Se observan tendencias 
muy cambiantes en cuanto a los picos de vuelo de las tres ge-
neraciones. Parece que los picos de vuelo entre la primera y se-
gunda generación tienden a aumentar. Puede ser debido a que 
en primera generación no se realiza tratamiento. Con respecto a 
las variaciones entre segunda y tercera generación, no se ve nin-
gún dato que haga pensar en cambios, ya que en las tres series 
se han encontrado tanto aumentos como mantenimientos, pero 
en porcentajes muy bajos.

Ribera Media

En la Ribera Media, ACH-2, se analizan los datos procedentes de 
18 trampas de monitoreo.

Los datos medios de las capturas en esta zona indican que la 
plaga está presente entre las semanas 15 (segunda semana de 
abril) y 40 (primera semana de octubre) del año. Las tres gene-
raciones están bien definidas, primera y tercera generación de 

Gráfico 2. Ribera Baja. Capturas medias semanales por serie
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Tabla 2. Ribera Baja. 
Capturas medias por generación y por serie

Serie
Nº capturas medias

1ª 
generación

2ª 
generación

3ª 
generación Total

Serie 1 376 307 428 1.111

Serie 2 219 224 283 726

Serie 3 118 131 209 458
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mayor duración que la segunda y el nivel de plaga es ascendente 
en la tercera generación.

Analizando los inicios de vuelo en las diferentes series históricas 
(Gráfico 3) se ha visto que, si bien en la primera serie había algunas 
capturas en la semana 15, es en la semana 16 cuando se produce 
el vuelo generalizado de la plaga. Se aprecia un ligero adelanto de 
la plaga ya que en la serie de los últimos cinco años las capturas en 
la semana 15 se producen ya en varios de los puntos de control.

Analizando las capturas medias totales por series de años (Ta-
bla 3), se observa un descenso de la presión de plaga que se 
agudiza más en la última serie de datos. Un 32 % menos de po-
blación de polilla desde al año 2005 hasta el año 2022. Con 
respecto a los datos entre generaciones de la misma serie, se 
observan comportamientos diferentes entre primera y segunda 
generación. Sin embargo, destaca el incremento de las captu-
ras en tercera generación.

Observando el Gráfico  3 se intuyen desplazamientos en el 
tiempo de la plaga, una tendencia al adelanto de los picos po-
blacionales, posicionándose cada vez más cerca del inicio de 
vuelo de la generación correspondiente, claramente en el caso 
de la serie de los últimos 6 años. Se observa también cómo, en 

Gráfico 3. Ribera Media. Capturas medias semanales por serie

0

5

10

15

20

25

30

35

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41

Nº
 a

du
lto

s
 ca

pt
ur

ad
os

Semana del año

  2005-2010 2011-2016 2017-2022 

Tabla 3. Ribera Media. Capturas medias por 
generación y por serie

Serie
Nº capturas medias

1ª 
generación

2ª 
generación

3ª 
generación Total

Serie 1 143 78 104 325

Serie 2 72 92 142 306

Serie 3 71 67 85 223

la primera y en la última serie, el comportamiento de los picos 
poblacionales mantiene el mismo patrón de disminución entre 
primera y segunda generación y de ligero aumento al pasar 
de segunda a tercera. En el caso de la serie central destaca el 
incremento de los picos poblacionales en las sucesivas gene-
raciones.

Zona de Montaña

En la Zona de Montaña, ACH-3, los datos analizados proceden 
de 9 trampas de monitoreo. Los datos medios de las capturas en 
esta zona indican que la plaga está presente entre las semanas 
17 (última semana de abril) y 40 (primera semana de octubre) 
del año. Las tres generaciones están bien definidas, con la pri-
mera generación más prolongada en el tiempo que el resto.
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Analizando los inicios de vuelo en las diferentes series históricas 
(Gráfico 4) se ha visto que, en la primera serie de datos, el vuelo 
generalizado en las trampas se daba a partir de la semana 18. Es-
tos inicios de vuelo se han ido adelantando en la segunda y ter-
cera serie habiendo ya, en la semana 16, registros de capturas 
generalizadas y en alguna de las trampas desde la semana 15. 

Analizando las capturas medias totales por series (Tabla 4) se ob-
serva que se ha producido un aumento (33 %) importante de la 
presión de plaga entre la primera y la segunda serie de años y un 
descenso (22 %) también importante entre la segunda y la tercera 
serie. Con respecto a los datos entre generaciones de la misma se-
rie, se observa una disminución de la presión de la plaga en todas 
las generaciones en las series de datos 1 y 2, mientras que en la 
serie 3 se observa un repunte en tercera generación. 

Observando el Gráfico 4, se intuyen desplazamientos en el tiempo 
de la plaga, con un ligero adelanto del pico de vuelo en la primera 
generación que no se observa en el resto de generaciones man-
teniéndose en +/- una semana. Con respecto a la variación en el 
comportamiento de los picos de las generaciones, en cada una de 
las series se observan diferentes comportamientos. Mientras que 
en la primera serie los picos poblacionales van disminuyendo en-
tre las generaciones, en la segunda se ve un incremento del 56 % 
entre primera y segunda generación y una disminución del 20 % 
entre segunda y tercera. En el caso de la última serie de datos des-

taca la disminución del 6 % entre el pico de la primera y la segunda 
generación y un incremento del 18 % entre la segunda y la tercera.

CONCLUSIONES

El seguimiento en campo para conocer la evolución del ciclo de 
la polilla de la vid en las diferentes zonas productoras es un tra-
bajo determinante para poder conocer el comportamiento de 
la plaga y para poder elegir en cada momento y en cada zona 
la estrategia más eficaz. La implementación del monitoreo lleva 
consigo la implicación de las personas productoras y relaciona-
das con la actividad, así como el disponer de herramientas de 
fácil acceso con las que poder gestionar esta información.

Disponer de una red de estaciones con la que poder acceder a los 
datos climáticos para el análisis conjunto con los datos de captu-
ras resulta también fundamental para poder evaluar el comporta-
miento de la plaga y tratar de predecir comportamientos futuros.

Con los datos registrados durante estos casi 20 años de monito-
reo junto con los datos de variación de temperaturas medias en 
las zonas, se intuyen ciertas tendencias de variación en el com-
portamiento de la plaga en las diferentes zonas productoras a 
las que habrá que seguirles la pista:

❚ �Disminución de las capturas de la plaga en la Ribera Baja y en la 
Ribera Media. Hecho que no se detecta en la Zona de Montaña.

❚ �Adelanto del inicio de vuelo de la plaga en las tres zonas pro-
ductoras.

❚ �Ciertos desplazamientos en el comportamiento de la plaga ten-
dentes a adelantar los picos poblacionales, en algunos casos, y a 
acercarlos más al inicio de los vuelos de las generaciones.

❚ �La presencia de inicios de cuartas generaciones en algunos de 
los años de control, como en 2022, nos da también una idea 
del cambio en el comportamiento de la plaga, que sí encuentra 
condiciones adecuadas puede seguir desarrollándose.

VITICULTURA | POLILLA DE LA VID

Gráfico 4. Zona Montaña. Capturas medias semanales por serie
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Tabla 4. Zona Montaña. Capturas medias 
por generación y por serie

Serie
Nº capturas medias

1ª 
generación

2ª 
generación

3ª 
generación Total

Serie 1 198 130 116 444

Serie 2 205 196 189 590

Serie 3 169 130 163 462
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Plazo: 18 meses
Liquidación 

semestral de intereses

TAE 1,926%
SEMESTRE

Vuelve a 
creer en 
tus ahorros. 
Y hazlos 
crecer.

Depósito a plazo fijo de 18 meses de duración que 
remunera tus ahorros de forma creciente, con una 
TAE del 1,926% de la siguiente manera: 

www.cajaruraldenavarra.com

PRIMER SEMESTRE: 

TIN 1,50%
SEGUNDO SEMESTRE: 

TIN 1,75%
TERCER SEMESTRE: 

TIN 2,50%

Propuesta válida hasta el 31/12/2023 para personas físicas de edad igual o superior a 18 años. Ejemplo para 
un depósito de 100.000 euros con fecha de inicio 1/5/2023: liquidará 750 euros de intereses brutos el 
1/11/2023, 875 euros de intereses brutos el 1/5/2024 y 1.250 euros de intereses brutos, además de los 100.000 
euros de principal, el 1/11/2024, haciendo un total de intereses abonados de 2.875 euros brutos. La comisión 
de cancelación anticipada es del 1%.

Depósito 
Caja Rural de Navarra
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