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1. ESTACIÓN DE AVISOS  

 

 

https://estacionavisos.agrointegra.intiasa.es 

 

OBJETIVOS: 

El objetivo de la Estación de Avisos de INTIA es la detección y el seguimiento de las diferentes 

plagas y enfermedades que afectan a los cultivos en Navarra, con el fin de asesorar al agricultor 

en el tratamiento de las diferentes fitopatologías indicándole las mejores estrategias para su 

control.  

 

METODOLOGÍA: 

La Estación de Avisos es una herramienta web, de acceso público y con carácter colaborativo que 

además de ser empleada para la recogida de datos de plagas y enfermedades en campo ofrece a 

los usuarios información geográfica de la situación de las mismas. Los usuarios acceden también 

a los avisos emitidos desde INTIA. 

La Estación de Avisos dispone de una red de trampas específicas destinadas a la captura de 

adultos de las distintas plagas con las que se lleva a cabo el seguimiento del vuelo de las especies 

patógenas. Además, se realiza observación de daños y de presencia de larvas en los puntos 

control. También existen una serie de puntos de observación de incidencia de enfermedades, en 

los que se controla la presencia y evolución de los microorganismos patógenos de forma visual. 

Estos puntos de control y de observación están ubicados en las diferentes fincas experimentales 

de INTIA y en cultivos privados.  

Esta información se completa con las observaciones que los técnicos asesores realizan en campo 

y que proporcionan gran cantidad de información proveniente de situaciones diversas y de zonas 

distribuidas por toda la geografía navarra. 

El módulo de modelos de predicción en base a variables meteorológicas permite a los usuarios 

conocer la predicción del riesgo de plagas y enfermedades en diferentes estaciones y así 

optimizar la toma de decisiones. 

Con toda la información disponible, desde la Estación de Avisos se emiten los avisos que notifican 

a los usuarios las estrategias a seguir para la protección de sus cultivos. Estos avisos llevan 

incorporadas las correspondientes hojas informativas en las que se amplía la información. A través 

de la App Avisos INTIA los usuarios pueden acceder a los avisos que regularmente se emiten 

desde la Estación de Avisos. Se trata de una aplicación publica que ofrece a los usuarios la 

posibilidad de crear las alertas de los cultivos y de las plagas de los que quiere recibir el aviso. Los 

avisos son también publicados vía Twitter y en los boletines semanales de INTIA, con el fin de 

aumentar su difusión. 

 

ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA ESTACIÓN DE AVISOS EN LA CAMPAÑA 2022-2023 

Seguimiento de las plagas y enfermedades que afectan a 58 cultivos presentes en Navarra a 

través de: trampas de control, observaciones y modelos de predicción de riesgo. 

https://estacionavisos.agrointegra.intiasa.es/
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ü Seguimiento de la evoluci·n biol·gica de las plagas mediante ñtrampas controlò: 

 En la tabla se enumeran los puntos de control para cada una de las plagas según el 

cultivo al que afectan. Estos puntos hacen referencia a las distintas trampas 

específicas colocadas y revisadas por Técnicos de la Estación de Avisos, Técnicos 

INTIA en colaboración y Técnicos ajenos a INTIA en Colaboración (Seguimiento de 

Polilla del racimo en vid y Cooperativas) 

 

CULTIVOS 

PLAGAS 

Nombre común Nombre científico Nº de puntos 

F
R

U
T

A
L

E
S

  

Cerezo Mosca de la cereza Rhagoletis cerasi 4 

 Drosophila de ala punteada Drosophila suzukii 7 

Ciruelo y arañón Agusanado de ciruela y arañón Grapholita funebrana 6 

 Hoplocampa del ciruelo  Hoplocampa flava 2 

 Hoplocampa negra del ciruelo   Hoplocampa minuta 2 

Melocotonero, 

nectarino, 

albaricoque y 

paraguayo 

Taladro del melocotón Anarsia lineatella 3 

Polilla oriental Grapholita molesta 3 

Mosca mediterránea de la fruta Ceratitis capitata 3 

Manzano y Peral 

Agusanado o carpocapsa Cydia pomonella 6 

Sesia del manzano Synanthedon myopaeformis 1 

Minadora manzano  Leucoptera malifoliella 1 

Taladro amarillo de los frutales  Zeuzera pyrina 1 

Hoplocampa del peral Hoplocampa brevis 3 

Mosca mediterránea de la fruta Ceratitis capitata 2 

Polilla oriental Grapholita molesta 1 

Olivo 

Polilla del olivo Prays oleae 8 

Mosca de la aceituna Bactrocera oleae 13 

Barrenador del olivo Euzophera pinguis 2 

Barrenillo del olivo Phloeotribus scarabaeoides 1 

Nogal Piral del nogal Apomyelois ceratoniae 2 

 Agusanado o carpocapsa Cydia pomonella 1 

Almendro Taladro del melocotón Anarsia lineatella 4 

Vid  Polilla del racimo Lobesia botrana 35 

H
O

R
T

ÍC
O

L
A

S
 

Alcachofa 

Vuelo Taladro de la alcachofa 
Gortyna xanthenes 

2 

Eclosión Taladro de la alcachofa 1 

Crucíferas Polilla de las crucíferas Plutella xylostella 9 

 Polilla del tallo de las crucíferas Hellula undalis 3 

Hortícolas en 

general 

Gusanos grises 

Agrotis exclamationis 5 

Agrotis ipsilon 3 

Agrotis segetum 1 

Gardama de hortícolas Autographa gamma 11 

Gardama Chrysodeixis chalcites 6 

Peridroma  Peridroma saucia 4 

Rosquilla gris Spodoptera exigua 10 

Rosquilla negra Spodoptera littoralis 2 

Patata 

Polilla de la patata Phthorimaea operculella 2 

Gusano alambre Agriotes sordidus 3 

Polilla guatemalteca de la patata Tecia solanivora 2 

    

Tomate, pimiento 

y otros 
Taladro del tomate Helicoverpa armígera 16 

Tomate Polilla del tomate 
Tuta absoluta 

 
6 
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Mimadora del tomate 
Keiferia lycopersicella 

 
1 

    
E

X
T

E
N

S
IV

O
S

 

Colza 
Escarabajo de las flores Meligethes sp. 6 

Gorgojo de la colza Ceutorhynchus assimilis 6 

Cereal invierno 

Pulgones de otoño-invierno Rhopalosiphum padi y maidis  4 

Limacos Derocera reticulatum, Arion ater 3 

Palomilla de los cereales Sitotroga cerealella 2 

Polilla de la harina Plodia interpunctella 2 

Escarabajo rojo de la harina Tribolium castaneum 2 

Gorgojo Trogoderma granarium 2 

Maíz 

Crisomélido del maíz Diabrotica virgifera 10 

Taladro del maíz Sesamia nonagrioides 8 

Piral del maíz Ostrinia nubilalis 8 

Rosquilla del maíz Mythimna unipuncta 5 

Arroz Barrenador del arroz Chilo suppressalis 1 

Praderas Rosquilla del maíz Mythimna unipuncta 3 

50 plagas 

260 puntos 

de control 

 

Se ha realizado el seguimiento de 50 plagas en 260 puntos de control a través de trampas 

de monitoreo que se revisan de forma semanal. 

Además, se ha establecido un punto de seguimiento para la mosca oriental de la fruta 

(Bactrocera dorsalis), dos en maíz para el seguimiento del gusano cogollero del maíz 

(Spodoptera frugiperda) y uno para el control de mosca de la nuez (Rhagoletis completa). 

De los 260 puntos de control, 225 han sido controlados por técnicos INTIA y los otros 35 a 

través por la red de seguimiento de polilla del racimo gestionada desde EVENA. 

 

ü Seguimiento de la evoluci·n biol·gica de plagas mediante ñobservaci·n visualò 

 En la siguiente tabla se muestran las zonas y/o localidades donde se lleva a cabo un 

seguimiento visual de la evolución de distintos patógenos. 

 

CULTIVOS 

PLAGAS Y ENFERMEDADES 

Nombre común Nombre científico LOCALIDADES CONTROL 

F
R

U
T

A
L

E
S

 

Melocotonero 

y Arañón 

 Abolladura  Taphrina deformans 
Tudela, San Adrián, Sartaguda, 

Azagra 

 Eriófidos, plateado del 

 melocotonero 
 Aculus fockeui 

 
 Mancha bacteriana de 

 frutales de hueso 

 Xanthomonas arvícola 

 pv. Pruni 

Almendro 

 Mancha ocre  Polystigma ochraceum San Adrian, Falces, Tudela 

 Mancha bacteriana de 

 frutales de hueso 

 Xanthomonas arvícola  

 pv. Pruni 
San Adrian, Falces, Tudela 

Manzano 

 Acaro rojo de los  

 frutales 
 Panonychus ulmi Sartaguda 

 Eriófidos del manzano  Aculus schlechtendali Sartaguda, Tudela 

 Pulgón lanígero  Eriosoma lanigerum Doneztebe, Falces 
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CULTIVOS 

PLAGAS Y ENFERMEDADES 

Nombre común Nombre científico LOCALIDADES CONTROL 

 Moteado del manzano  Venturia inaequalis Sartaguda y Tudela 

 Fuego bacteriano  Erwinia amylovora Todas las zonas de fruta dulce 

Peral 

 Psila del peral  Cacopsylla pyri San Adrián, Sartaguda, Tudela 

 Eriófidos del peral  Epitrimerus pyri San Adrián, Sartaguda, Tudela 

 Filoxera  Aphanostigma pyri Sartaguda, Tudela 

 Septoria del peral  Mycosphaerella pyri Sartaguda, Tudela 

 Moteado del peral  Venturia pirina Sartaguda, Tudela 

 Fuego bacteriano  Erwinia amylovora Todas las zonas de fruta dulce 

Olivo 

 Cochinilla del olivo  Saissetia oleae Olite, Cintruénigo 

 Barrenillo del olivo 
 Phloeotribus 

 scarabaeoides 
Arróniz, Tafalla, Barillas, Cintruénigo 

 Barrenillo negro  Hylesinus oleiperda Ablitas 

 Mosca de la oliva  Bactrocera oleae 

Ablitas, Arellano, Arróniz, Cascante, 

Cintruénigo, Dicastillo, Olite, Tafalla, 

Sangüesa, Ezprogui, Oteiza, Falces 

 Barrenador del olivo  Euzophera pinguis Barillas, Cintruénigo 

 Polilla menor del olivo  Zelleria oleastrella Cintruénigo 

 Repilo del olivo  Spilocaea oleagina Arróniz, Tafalla, Barillas 

     

H
O

R
T

ÍC
O

L
A

S
 

Alcachofa 

 Pulgón negro de las  

 habas 
 Aphis fabae Ablitas, Cadreita, Tudela, Buñuel 

 Casidas  Cassida sp. 

  Oídio del pimiento  Leveillula taurica 

 Mildiu de la lechuga  Bremia lactucae 

Crucíferas 

 Mosca blanca de la col  Aleyrodes proletella 
Ribaforada, Tudela, Cadreita, Peralta, 

Sartaguda 

 Mosca de la raíz  Delia radicum Funes 

 Podredumbre de  

 cabeza 
 Alternaria brasicae Valtierra, Ribaforada 

Espárrago 

 Pulgón del espárrago  Brachycorynella asparagi 
Sartaguda, San Adrián, Milagro, 

Oteiza 

 Mosca del turión  Delia platura Valdizarbe, Artajona, Sartaguda 

 Estenfiliosis del   

 espárrago 
 Stemphylium vesicarium Murieta, Oteiza, Cabanillas, Valdizarbe 

 Roya del espárrago  Puccinia asparagi Murieta, Oteiza, Cabanillas, Valdizarbe 

Pimiento 
 Taladro del tomate  Helicoverpa armigera Cadreita, Mendavia 
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CULTIVOS 

PLAGAS Y ENFERMEDADES 

Nombre común Nombre científico LOCALIDADES CONTROL 

 Verticiliosis  Verticillium dahliae Lodosa 

 Bacteriosis del pimiento   Xanthomonas vesicatoria 
Cadreita, Mendavia, Caparroso, 

Murillo 

 Bronceado Tomate  TSWV 
Cadreita, Mendavia, Caparroso, 

Murillo 

Tomate 

 Taladro del tomate  Helicoverpa armigera Lodosa, Cadreita, Buñuel 

 Mosca blanca  Bemisia tabaci Cadreita, Milagro 

 Bacterias  Pseudomonas sp. 

Buñuel, Cadreita, Caparroso, Falces, 

Olite 
 Mildiu  Phytophthora infestans 

 Bronceado Tomate  TSWV 

E
X

T
E

N
S

IV
O

S
 

Cereales 

 Pulgón del otoño 
 Rhopalosiphum padi y R.   

 maidis 

Olite, Murillo, Carcastillo, Pamplona, 

Sangüesa 

 Pulgón de la espiga  Sitobion avenae Oteiza, Tafalla, Yerri, Pamplona 

 Zabro del cereal  Zabrus tenebrioides 
Artajona, Miranda, Lumbier, Oteiza, 

Pamplona 

 Tronchaespigas  Calamobius filum Lerín, Arróniz.  

 Cefo  Cephus pygmeus Sangüesa 

 Septoriosis  Septoria tritici Pamplona, Valdizarbe, Urroz 

 Roya parda 
 Puccinia recóndita,    

 Puccina triticina 
Pamplona, Valdizarbe, Urroz 

 Roya amarilla  Puccinia striiformis Toda la zona cerealista 

Colza 

 Limacos  Deroceras sp. 

Pamplona, Valdorba, Oteiza, Artajona 

 Pulguilla  Phyllotreta sp. 

 Cecidomias de la colza  Dasineura brassicae 

 Gorgojo de las silicuas  Ceuthorrhynchus   

 assimilis 

 Pulgón de la col  Brevicoryne brassicae 

Arroz  Pudenta  Eysarcoris sp. Arguedas 

 

ü Seguimiento del riesgo a través de modelos predictivos en base datos de estaciones 

meteorológicas. 

 En la siguiente tabla se muestran los modelos que se han integrado en la Estación de 

Avisos indicando los cultivos y las plagas. 

 

CULTIVOS 

PLAGAS 

Nombre común Nombre científico Modelo 

F
R

U
T

A
L

E
S

 

Ciruelo y 

Endrino 
Agusanado de ciruela y arañón Grapholita funebrana 

Modelo de evolución 

Estadios 

Melocotonero, 

Nectarino y 

Paraguayo 

Taladro del melocotón Anarsia lineatella 
Modelo de evolución 

Estadios 

Polilla oriental Grapholita molesta 
Modelo de evolución 

Estadios 

Manzano y Peral Agusanado o carpocapsa Cydia pomonella 
Modelo de evolución 

Estadios 

Peral Mancha negra del peral  Stemphylium Predicción de riesgo de 
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vesicarium Mancha Negra 

Vid 

Polilla del racimo Lobesia botrana 
Modelo de evolución 

Estadios 

Oídio de la vid 
Erysiphe (Uncinula) 

necator 

Predicción de Riesgo de 

Oídio en vid 

H
O

R
T

ÍC
O

L
A

S
 

Tomate, 

pimiento y otros 
Taladro del tomate Helicoverpa armigera 

Modelo de evolución 

Estadios 

 

ü Relación de Avisos emitidos desde la Estación de Avisos. 

En la campaña 2022-2023 se han emitido un total de 172 avisos a través de la Estación de 

Avisos, con un total de 85 hojas informativas para diferentes asociaciones de cultivo-plaga. 

Algunas de estas hojas no se adjuntaron a los avisos emitidos desde la Estación de Avisos, 

sino que se enviaron directamente a los socios. 

 

GRUPO CULTIVO Nº AVISOS Nº HOJAS INFORMATIVAS 

Frutales hueso 44 17 

Frutales pepita 37 16 

Frutales cáscara 9 6 

Frutales 4 1 

Hortícolas 27 17 

Invernaderos 2 2 

Olivo 12 12 

Viña vinificación 17 6 

Extensivos verano 4 4 

Extensivos invierno 16 4 

Total avisos 177 85 

 

RESULTADOS: 

El número de especies y el volumen de datos es muy elevado por lo que los resultados del 

seguimiento de las distintas fitopatologías que afectan a los cultivos se describen y analizan en los 

informes realizados por la Estación de Avisos anualmente. Dichos informes se clasifican por tipos 

de cultivo: hortícolas, frutales, olivo, extensivos de verano, extensivos de invierno y viña.  

De forma individual en la Estación de Avisos se ofrecen los resultados en forma de gráficos de los 

diferentes puntos de control. 

En el año 2023 el número de puntos de control ha disminuido ligeramente se han incrementado los 

puntos de control tanto en zonas nuevas como en zonas productoras en las que se han iniciado 

los seguimientos.  

 

CONCLUSIONES: 

En 2023 se han controlado un total de 58 cultivos a través de las trampas de capturas y a través 

de las observaciones. La campaña 2022 ï 2023 se ha caracterizado por un otoño con 

temperaturas suaves y escasas precipitaciones. Inicio del invierno con precipitaciones elevadas, 

así como bajas temperaturas. Primavera muy cálida y seca en la mayoría de las zonas a 

excepción de la comarca Noroccidental. Verano entre cálido y muy cálido en función de las zonas 

con presencia de fenómenos tormentosos. Estos factores son los que han marcado el nivel y la 

incidencia de los patógenos en los cultivos que se han visto reflejados en los 172 avisos emitidos 
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desde la Estación de Avisos referentes a las diferentes plagas, enfermedades y malas hierbas que 

afectan a los diferentes cultivos producidos en Navarra. Ligera disminución de los avisos con 

respecto a la campaña pasada, fundamentalmente referente a las enfermedades. 

El taladro del tomate (Helicoverpa armígera) que es la plaga que mayor incidencia tiene en los 

cultivos de tomate y de pimiento, aumento de las capturas con respecto a la campaña anterior 

con un repunte importante tanto de capturas y sobre todo de daños en el otoño (condiciones de 

temperatura muy favorables). El control de la plaga se ha realizado sin problemas en tomate y 

pimiento si bien en los cultivos como acelga y borraja ha habido ciertas complicaciones. Los 

niveles de polilla del tomate (Tuta absoluta) han sido, en general, bajos. La presencia del resto de 

polillas polífagas como plusia (Autographa gamma), gardama (Chrysodeixis chalcites), Peridroma 

en aumento. Destaca el caso de la presencia de Rosquilla gris (Spodoptera exigua) con niveles de 

capturas muy elevados en todas las zonas de seguimiento. Sigue la presencia de Lygus 

gemellatus y Lygus pratensis en el cultivo de la berenjena que afectan de forma importante al 

cuajado de los frutos. 

En el cultivo del espárrago presencia de pulgón del espárrago (Brachycorynella asparagi) y de 

crioceros (Crioceris asparagi y Crioceris duodecimpunctata). En el cultivo de la patata niveles muy 

bajos de polilla de la patata (Phthorimaea operculella) y poca presencia de escarabajo de la patata 

(Leptinotarsa decemlineata). 

En brasicas, los niveles de plaga han sido, en general, bajos. Presencia también generalizada de 

Pieris rapae, fundamentalmente en las plantaciones de febrero a marzo en las que se ha visto un 

nivel alto de esta polilla. En las plantaciones de otoño baja presencia de polilla de las crucíferas 

(Plutella xylostella) así como de pulgones. En el cultivo de alcachofa presencia importante de 

cásida (Cassida deflorata) en la zona sur, así como de pulgón verde (Capitophorus eleagni y C. 

horni) durante el otoño. 

En tomate y pimiento, baja severidad y presencia tardía de síntomas de bacteriosis. Las lluvias de 

principios de verano favorecieron la presencia de mildiu. Las lluvias de septiembre han sido 

frecuentes lo que ha provocado que se observe una incidencia mayor de algunas enfermedades al 

final del ciclo de los cultivos. Destaca especialmente la incidencia de alternaría en tomate de 

industria. 

Alta incidencia alta de las podredumbres en cabeza de bróculi (Alternaria sp.) y sin problemas 

importantes de mildiu. En cardo y alcachofa presencia de oídio sin causar excesivos problemas. 

La gestión de las malas hierbas que afectan a las hortícolas debe hacerse combinando herbicidas 

y control mecánico, siendo muy importante realizar la labor mecánica en el momento oportuno con 

respecto al desarrollo de las malas hierbas y el tempero del suelo. 

En frutales, en general, el vuelo de las plagas se ha prolongado como consecuencia de las suaves 

temperaturas del otoño. En frutales de hueso importante incidencia y nivel de vuelo de 

agusanado de la ciruela y arañón (Grapholita funebrana). Niveles muy altos y prolongados de 

mosca de la fruta (Ceratitis capitata) con vuelos que alargaron hasta bien entrado el otoño. La 

polilla de los frutales de hueso (Grapholita molesta) y el taladro del melocotón (Anarsia lineatella) 

con niveles similares a los de la campaña pasada. altos, detectándose adultos en las trampas 

hasta finales del mes de octubre. En cerezo siguen viéndose menores capturas de mosca de alas 

punteadas (Drosophila suzukii) y de mosca de la cereza (Rhagoletis cerasi). Primavera 

extremadamente seca y calurosa causantes de la escasa incidencia de enfermedades como 

abolladura (Taphrina deformans), monilia (Monilinia sp.), cribado (Stigmina carpophila), mancha 

bacteriana (Xanthomonas arboricola pv. Pruni), o mancha ocre (Polystigma amygdalinum) 

En frutales de pepita ligero retraso en el inicio del vuelo de la primera generación de agusanado -

carpocapsa (Cydia pomonella) que además de a manzano, peral y membrillo afecta al cultivo de 

nogal. Presión de plaga media- con una primera generación bien definida y con segunda y tercera 

con menos nivel de capturas. En el caso de la psila del peral (Cacopsylla pyri) tardó en entrar en 

invierno y no ha sido una campaña excesivamente complicada para su gestión 
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Condiciones climatológicas no favorables para las infecciones de moteado en manzano (Venturia 

inaequalis). Detectados daños de mancha negra (Stemphylium vesicarium) en el mes de junio y con 

respecto a fuego bacteriano ((Erwinia amylovora) si bien las condiciones de temperatura y 

humedad han sido favorables para su desarrollo no se han detectado problemas en parcelas. 

Campaña muy atípica con respecto a los niveles de capturas y daños mosca de la aceituna 

(Bactrocera oleae) en el olivo de almazara. Si bien las temperaturas y las condiciones de 

humedad han sido favorables para su desarrollo, su presencia ha sido muy baja en todas las 

zonas productoras habiendo sido su control sencillo. 

Presencia de tuberculosis (Pseudomonas savastanoi) en fincas anteriormente afectadas por la 

enfermedad. La presencia de repilo (Spilocaea oleagina), ha sido importante a finales de verano y 

en otoño, por lo que ha sido importante proteger las parcelas durante este periodo. 

Se siguen viendo, principalmente en olivares en sistema de cultivo intensivo, una sintomatología 

de defoliación, secado y muerte de ramos jóvenes. Esta sintomatología está asociada a la 

presencia de lesiones y chancros sobre vegetación joven. Se trata ahora de determinar si los 

posibles daños provocados por las tareas de recolección, asociados a malas condiciones 

climáticas y/o al ataque de algunas patologías, que no solían ser frecuentes, son en mayor o 

menor medida responsables de esta situación. 

Por otro lado, cada vez resulta más frecuente la presencia de malas hierbas como Conyza sp, 

Aster sp y Epilobium brachyȤ carpum, sobre todo en parcelas de olivar en las que se utilizan como 

técnica de control únicamente herbicidas totales.  

En viña de vinificación ligero adelanto del inicio del vuelo de la polilla del racimo (Lobesia 

botrana).  Primeras generaciones muy cortas y con muy pocas capturas y terceras generaciones 

con elevado nivel de vuelo. Se mantiene la tendencia de desplazamientos de la curva de vuelo 

hacia la izquierda, adelantos y con picos de vuelo muy cercanos al inicio de las generaciones (2º y 

3ª). Condiciones muy favorables para el desarrollo avanzado de la 4ª generación. Las abundantes 

lluvias de finales de septiembre han favorecido la presencia de botritis (botrytis cinérea) en las 

parcelas de viña. Menor presencia de mildiu (Plasmopara vitícola) y de oídio (Uncinula necator).  

En cuanto a las malas hierbas en los cultivos leñosos, la presencia de Conyza bonarensis y de 

Epilobium brachycarpum en viña es cada vez más habitual y preocupante.  

En la colza sembrada en 2022 la actividad de pulguilla de la colza (Psylliodes chrysocephala, 

P.napi) ha sido importante mientras que los limacos limacos (Deroceras reticulatus, Arion ater, 

Arion subfuscus) no han supuesto problemas importantes. Niveles de escarabajo de las flores 

(Meliguetes sp.) altos, pero no resultaron problemáticos debido al rápido desarrollo de la floración. 

En el caso de las siembras de 2023 presencia muy alta de pulguilla y de gorgojo durante muchas 

semanas como consecuencia de las temperaturas suaves. En muchas zonas el control de la plaga 

ha resultado muy complicado ya que las abundantes lluvias del otoño han impedido el acceso a 

las parcelas. En este inicio de campaña hay que mencionar el ataque importante y totalmente 

anómalo de Helicoverpa armígera en las parcelas de colza.  

En los cereales sembrados en 2022, la presencia de zabro (Zabrus tenebrioides) no fue 

generalizada y pocos problemas de limacos (Deroceras reticulatus, Arion ater, Arion subfuscus). 

Los pulgones de otoño (Rhopalosiphum padi, Rhopalosiphum maidis) trasmisores de la virosis del 

enanismo amarillo de la cebada (BYDV) causaron también pocos problemas. En el caso de las 

siembras de 2023 escasa incidencia de problemas por limacos. La presencia de zabro ha sido 

muy alta con bastantes problemas para su control y presencia también de gusano de alambre. 

Con respecto a los pulgones se detectó su llegada en otoño con muy condiciones para su 

desarrollo. 

En cuanto a las enfermedades de la campaña 2022-2023, en el final del ciclo hubo algo de 

enfermedad en cebadas (con diferencias entre variedades) y también en trigos (con algo de roya 

amarilla y septoria). En el caso de los trigos no hubo presencia de mal de pie y en algunas zonas 

por estrés hídrico se vieron cabezas blancas, por fusarium en el tallo. Previo a la cosecha se 

observaron muchas parcelas de cereal con rodales negros debido a los hongos saprófitos. 
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Buen control de los herbicidas de invierno podidos aplicar en momentos adecuados en 2022. 

En el cultivo del maíz daños por diferentes taladros que afectan al cultivo. Siguen los problemas 

por araña roja (Tetranychus cinnabarinus y T. urticae), los avisos para su control se plantean para 

el momento de desarrollo entre 8 y 10 hojas, que está dando buenos resultados en los ensayos y 

parcelas de agricultor.  

En el arroz en esta campaña se han detectado daños por de barrenador del arroz (Chilo 

suppressalis) yse sigue recomendando la vigilancia y las medidas preventivas para la introducción 

del caracol manzana (Pomacea maculata). Piricularia (Pyricularia oryzae) no ha tenido una 

incidencia reseñable y en lo referente a malas hierbas sí que se producen problemas de control de 

Echinochloa spp.  como consecuencia del monocultivo. 

 

 

2. MALAS HIERBAS  

 

HERBICIDAS CONTRA COLA ZORRA 

 

OBJETIVOS 

Comprobar la eficacia sobre colazorra (Alopecurus myosuroides) de distintas materias activas 

combinadas entre sí y aplicadas en pre y/o post emergencia del cultivo y de las malas hierbas, y 

programas, así como la selectividad de todos los tratamientos. 

 

METODOLOGIA:  

Se diseñó un ensayo de bloques al azar con 4 repeticiones que se instaló en la localidad de 

Romanzado (Arboníes), polígono 5, parcela 229 en una parcela de trigo RGT Montecarlo 

sembrada el 7 de noviembre. 

Las dimensiones de la parcela elemental eran 2x10 m2. Las aplicaciones herbicidas se realizaron 

con un equipo de mochila de presión continua, dotado de barra de aplicación de 2 m de ancho con 

boquillas de abanico plano marca Albuz de color verde separadas 50 cm con un volumen de 

aplicación de 300 l/ha aplicado con una presión de 3 kg/cm2. 

Los tratamientos aplicados fueron los siguientes: 

Tabla 1. Aplicaciones herbicidas dosis (l-kg/ha) 

* Pre emergencia Dosis l/ha Post -emergencia Dosis l/ha 

1 Testigo    

2 Liberator+Harpo Z 0,4+2,5   

3 Liberator+Harpo Z 0,4+2,5 Liberator+CTU 0,3+3 

4 Glosset+Trinity 0,25+2   

5 Glosset+Trinity+Parmenio 0,25+2+0,15   

6 Glosset+Harpo Z 0,25+2,5   

7 Experimental 1    

8 Mateno 2   

9 Mateno+CTU 1,5+2   

10 Experimental 2+Trinity    

11   Liberator+Harpo Z 0,6+2.5 

12   Glosset+Trinity+CTU 0,4+2+2 

13   Experimental 3  

14   Experimental 3a  

15   Experimental 1  

16   Experimental 1a  
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17   Experimental 1b  

18   Mateno 2 

19   Mateno+CTU 1.5+2 

20 Ordago SC+Parmenio 2.5+0.25 Glosset+CTU 0,4+3.5 

 

Tabla 2. Composición de los herbicidas. 

Nombre Comercial Composición en % 

CTU/Clortoluron 50 AN Clortoluron-50 

Parmenio  Diflufenican-50 

Glosset Flufenacet-60 

Harpo Z Clortoluron-40+diflufenican-2,5 

Liberator Flufencat-40+diflufenican-10 

Mateno Forte Flufenacet 7,5+diflufenican+aclonifen 

Ordago SC Pendimetalina-40 

Trinity Clortoluron-25+pendimetalina-30+diflufenican-4 

 

El 8 de noviembre se hizo la pre emergencia con poco tempero. Durante el mes siguiente, se 

acumularon más de 90 l/m2. La segunda aplicación en post emergencia se hizo con suelo bastante 

saturado, con el trigo en BBCH 12 y la colazorra entre 11 y 12. 

Gráfico 1. Datos de la estación de Lumbier. 

 

 

RESULTADOS 

No se han podido sacar resultados contundentes de este ensayo. La parcela estaba muy irregular, 

tanto el trigo como la presencia de colazorra y ballueca (foto 1). 

 
Foto 1. Ensayo el 4 de mayo 2022. 

 

Se hizo un control visual sobre la selectividad de los tratamientos y otra sobre la eficacia, teniendo 

en cuenta la presencia de las malas hierbas en los testigos adyacentes. 
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Selectividad 

Esta variedad de trigo, RGT Montecarlo, se ha mostrado muy sensible a Mateno, aplicado solo y 

con clortoluron, en pre y post-emergencia temprana. 

 
Foto 2. Testigo (izda.) y Mateno 2 en pre (dcha.). 

 
Foto 3. Liberator+Harpo Z en pre (izda.) y Mateno+CTU en post (dcha.). 

 

Con las estrategias que llevan clortoluron, hay variabilidad en los resultados. Las estrategias de 

pre a excepción de la mezcla Mateno 1,5+ CTU 2, has sido bastante selectivas. Incluso la variante 

7 que lleva 1000 gr de clortoluron, no ha mostrado síntomas de fitotoxicidad. Sin embargo, esta 

misma estrategia en post con 1500 gr. de CTU, ha sido tan fitotóxica como Mateno y 

Mateno+CTU.  

El programa también ha resultado fitotóxico en la misma medida que Mateno y Mateno+CTU, aún 

llevando más gramos de CTU por superficie (1750).  

La estrategia 12 por ejemplo, lleva en total 1.250 gr de CTU y ha sido selectiva. A su vez, el 

programa, donde se aplican 1.750 gr de clortoluron por ha, ha provocado también cierta 

fitotoxicidad (2,5/10) pero menor que las variantes más agresivas. Sin embargo, en este caso, el 

efecto persiste hasta el mes de mayo, lo que lleva a pensar que ha podido haber pérdida de 

cosecha.  

Se puede pensar entonces que, ciertas mezclas y no todas, resultas más fitotóxicas en esta 

variedad sin depender del todo de la dosis de CTU. 

En todos los casos la fitotoxicidad se tradujo en amarilleces (principalmente con Mateno) y pérdida 

de planta, con una valoración final entre 4 y 5 sobre 10 en las variantes con más agresividad.  

Por tanto, hay que ser muy cuidadosos con las estrategias de invierno que se emplean en la 

variedad RGT Motecarlo, sobre todo si se hacen en post-emergencia. 

Eficacia colazorra 

Su presencia fue muy irregular en todo el ensayo. Se hizo una valoración visual comparando la 

parcela tratada con su testigo adyacente siempre que hubiese presencia de colazorra en los 
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testigos, con un valor de 2 o 3, siendo: 0 si no había hierba, 1 = 1-2 plantas en todo el testigo, 3-15 

plantas en todo el testigo y 3= más de 15 plantas. 

Sin embargo, los resultados fueron muy variables y no se presentan. 

 

Eficacia ballueca. 

Su presencia también era irregular, pero se pudo valorar que, las estrategias 13, 14 con el 

Experimental 3 tuvieron un control muy bueno, prácticamente del 100%.  

Las estrategias con Mateno solo, con CTU, y el programa, tuvieron buenas eficacias, pero con 

unas fitotoxicidades inasumibles. 

El resto de estrategias de post-emergencia con CTU tuvieron una eficacia media que en 

condiciones de media-alta densidad de ballueca, sería insuficiente y requeriría de una intervención 

específica. Aunque esta recomendación, no sirve para el trigo RGT Montecarlo donde las dosis 

altas de CTU en post, sobre todo, han sido fitotóxicas. 

 

CONCLUSIONES 

La variedad de trigo RGT Montecarlo ha mostrado bastante sensibilidad a Mateno a 2 l/ha en pre y 

post-emergencia temprana, y a la mezcla Mateno 1,5 l/ha + CTU 2l/ha en pre y post-emergencia 

temprana. 

Del resto de estrategias, aquellas con una dosis muy alta de clortoluron (1.500-1.750 gr./ha.) en 

post-emergencia también han sido bastante agresivas. 

Estas variantes han provocado pérdida de planta y se consideran inaceptables. 

Los tratamientos de pre-emergencia (excepto la mezcla con Mateno) con menos de 1.250 gr. de 

CTU por ha., no han provocado daños apreciables en esta variedad. 

El Experimental 1 en dos estrategias ha tenido un control excelente sobre ballueca en post-

emergencia.  

Otras estrategias han tenido también buen control, pero con fitotoxicidades inasumibles. 

 

 

HERBICIDAS CONTRA VALLICO EN TRIGO 

 

OBJETIVOS 

Comprobar la eficacia sobre vallico (Lolium rigidum) de distintas materias activas combinadas 

entre sí y aplicadas en pre y/o post emergencia del cultivo y de las malas hierbas, así como la 

selectividad de todos los tratamientos. 

 

METODOLOGIA:  

Se diseñó un ensayo de bloques al azar con 3 repeticiones que se instaló en la localidad de 

Tafalla, polígono 33, parcela 19 en una parcela de trigo Camargo sembrada el 6 de noviembre. 

Las dimensiones de la parcela elemental eran 2x10 m2. Las aplicaciones herbicidas se realizaron 

con un equipo de mochila de presión continua, dotado de barra de aplicación de 2 m de ancho con 

boquillas de abanico plano marca Albuz de color verde separadas 50 cm, con un volumen de 

aplicación de 300 l/ha aplicado con una presión de 3 kg/cm2. 

Los tratamientos aplicados se hicieron en tres momentos: pre-emergencia, post emergencia 1 y 

post emergencia 2, y fueron los siguientes: 
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Tabla 1. Aplicaciones herbicidas dosis (l-kg/ha) y estado fenológico. 

Pre-emergencia 11 noviembre Post 1 27 diciembre Post 2 12 febrero
Trigo: sin nacer Trigo: 2-3 hojas Trigo: 3 hojas-2 hijos
Vall ico: sin nacer Vall ico: 1-2 hojas Vall ico: 3 hojas-2 hijos
Suelo seco Suelo casi barro Suelo con tempero

1 Testigo
2 Liberator+Harpo Z+CTU 0,4+2,5+2
3 Vulcanus+Trinity+CTU 0,25+2+2
4 Experimental 2
5 Experimental 1
6 Mateno+CTU 1,6+3
7 Experimental 3
8 Experimental 3a
9 Experimental 3b
10 Liberator+Harpo Z+CTU 0,6+2,5+2
11 Experimental 4
12 Experimental 1a 0,5+0,3
13 Mateno+CTU 1,6+3
14 Mateno+Bastos 1,5+2
15 Experimental 3
16 Experimental 3a
17 Experimental 3c 1+4+0,6
18 Incelo+Bastos+Battle Delta+BP 0,4+4+0,6
19 Experimental 1a
20 Experimental 4
21 Bastos+CTU+Fox-N 4+2+1
22 Stomp A+DFF 2,5+0,25 Vulcanus+CTU 0,4+3,5
23 Vulcanus+Trinity+CTU 0,25+2+2 Bastos+DFF 3+0,2
24 Liberator+Harpo Z+CTU 0,4+2,5+2 Bastos+DFF 3+0,2
25 Bastos+Fox-N 3+1
26 Bastos+DFF 3+0,25

Nº Dosis Dosis Dosis

 

Tabla 2. Composición de los herbicidas. 

Nombre Comercial Composición en % 

Bastos Prosulfocarb-80 

Clortoluron 50 AN/CTU Clortoluron-50 

Fox-N Bifenox-48 

Harpo Z Clortoluron 40 + diflufenican 2.5 

Herold Flufenacet-40+diflufenican-20 

Liberator Flufenacet 40 + diflufenican 10 

Mateno  Flufenacet+diflufenican+aclonifen 

Parmenio/DFF Diflufenican 50 

Stomp Aqua Pendimetalina-40 

Trinity Clortoluron+pendimetalina+diflufenican 

Vulcanus Flufenacet-60 

Bastos Prosulfocarb-80 

 

Los tratamientos de pre se hicieron con poco tempero, aunque luego llovió bastante. La primera 

post se hizo con buenas condiciones de humedad antes y después del tratamiento. El último 

tratamiento se hizo con tempero (gráfico 1): 

Gráfico 1. Precipitaciones y temperaturas en la estación de Tafalla. 
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RESULTADOS 

Selectividad  

Se observaron ciertas fitotoxicidades de los tratamientos de pre, concretamente con dos 

estrategias del Experimental 3. Mateno+CTU mostró algún síntoma de amarillez, pero en todos los 

casos fueron desapareciendo.  

En la primera post-emergencia, las estrategias del Experimental 3 también produjeron alguna 

fitotoxicidad que fue atenuándose con el desarrollo del cereal.  

El 8 de marzo ya no se apreciaba ningún síntoma. 

 
Foto 1. Ensayo el 27 de diciembre, fitotoxicidad de algunos tratamientos de pre-emergencia. 

 

Eficacia herbicida 

Los resultados de % de eficacia sobre vallico se muestran en la tabla siguiente: 

Tabla 3. Resultados de eficacia (Anova 0,05) 

  Tratamientos % Eficacia  sig.  

10 Liberator+HZ+CTU 0,6+2,5+2 100 a             

14 Mateno+Bastos 1,5+2 100 a 
     

  

22 Stomp+DFF/Vulcanus+CTU 2,5+0,25/0,4+3,5 100 a 
     

  

23 Vulcanus+Trinity+CTU/Bastos+DFF 0,25+2+2/3+0,2 100 a 
     

  

24 Liberator+HZ+CTU/Bastos+DFF 0,4+2,5+2/3+0,25 100 a 
     

  

15 Experimental 3 96,67 a b 
    

  

25 Bastos+Fox 3+1 95,00 a b c 
   

  

3 Vulcanus+Trinity+CTU;  0,25+2+2 93,33 a b c 
   

  

26 Bastos+Parmenio 3+0,25 93,33 a b c 
   

  

11 Experimental 4 91,67 a b c 
   

  

12 Experimental 1a 91,67 a b c 
   

  

2 Liberator+HZ+CTU 0,4+2,5+2 90 a b c 
   

  

6 Mateno+CTU 1,6+3  90 a b c 
   

  

8 Experimental 3a 90 a b c 
   

  

16 Experimental 3a 90 a b c 
   

  

13 Mateno+CTU 1,6+3 88,33 a b c d 
  

  

18 Incelo+Bastos+BDelta 0,4+4+0,6 83,33   b c d e 
 

  

7 Experimental 3 81,67   
 

c d e f   

21 Bastos+CTU+Fox 4+2+1 81,67   
 

c d e f   

9 Experimental 3b 75   
  

d e f   

17 Experimental 3c 75   
  

d e f   

5 Experimental 1 71,67   
   

e f   

19 Experimental 1a 70   
   

e f   

20 Experimental 4 70   
   

e f   

4 Experimental 2 68,33   
    

f   

1 Testigo 0             g 
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La densidad de vallico de esta parcela no era muy grande, con 27-40 plantas/m2. 

Las eficacias más bajas han sido evidentemente con los tratamientos más tardíos (fondo naranja), 

cuando el vallico tenía un desarrollo mayor (BBCH 13-22). No hay diferencias significativas entre 

dichos tratamientos. Aún así, las eficacias han sido del 70-83% lo que no es nada despreciable. El 

frío y el tempero seguramente han hecho que estas estrategias funciones correctamente pese a la 

fecha y el desarrollo del vallico. 

Los tratamientos de pre (fondo rojo) no han tenido los mejores resultados, con una eficacia 

máxima del 93%. Entre estos tratamientos si hay diferencias significativas, siendo los mejores 2, 3, 

6 y 8. 

De las aplicaciones únicas, la post-emergencia temprana (fondo azul) ha tenido eficacias del casi 

90 al 100% sin diferencias entre los tratamientos.  

Destacar que la combinación Bastos+Fox y Bastos+Parmenio han tenido la misma eficacia, por 

tanto Fox mantiene la sinergia con Bastos para el control de vallico. 

Los programas (fondo verde) han tenido eficacias completas sin diferencias significativas con los 

tratamientos de la post más temprana.  

En la primera repetición se hizo un control de eficacia sobre ballueca (Avena sterilis): 

 

0 20 40 60 80 100

Testigo

Experimental 2

Experimental 3

Liberator+HZ+CTU 0,6+2,5+2

Mateno+CTU 1,6+3

Experimental 3a

Experimental 1a

Stomp+DFF/Vulcanus+CTUé

Bastos+Fox 3+1

Eficacia ballueca %

 

Sorprenden las elevadas eficacias de algunas estrategias ya que, en la práctica no es fácil 

controlar esta especie con herbicidas de invierno.  

Las pre-emergencias (barras rojas) han tenido eficacias variables. Las mejores son aquellas 

donde se ha combinado clortoluron, pero además, otros formulados también aportan eficacia como 

Mateno y Experimental 3. 

En las post más temprana, el efecto del clortoluron sobre ballueca mejora si se compara la 

estrategia Mateno+CTU. El Experimental 3a y Experimental 3b mejoran mucho su eficacia al 

aplicarlos en post muy temprana. E incluso en una aplicación de febrero, otra estrategia con el 

Experimental 3c tienen una eficacia completa. 

Las estrategias que combinan clortoluron, en febrero no han tenido ninguna eficacia. En esa fecha, 

sólo el Experimental 3c y la estrategia con Incelo, han controlado la ballueca.  

 

CONCLUSIONES 

Los tratamientos más eficaces contra vallico han sido los programas de pre/post muy temprana.  
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Algunos tratamientos únicos de post muy temprana como Liberator+Harpo Z+CTU y 

Mateno+Bastos también han tenido eficacias completas. 

Sin diferencias significativas, las dos estrategias de Bastos, con Parmenio y Fox, también han 

funcionado bien en post muy temprana. 

Las pre-emergencias en general han sido algo menos eficaces que la post muy temprana, pero 

algunos tratamientos como Mateno+CTU, Vulcanus+Trinity+CTU y Liberator+Harpo Z+CTU han 

tenido eficacias satisfactorias contra la población de vallico de esta parcela. 

Las aplicaciones de febrero han sido de media menos eficaces, pero con resultados aceptables 

(70-80%) dada la fecha tan tardía y el estado de desarrollo del vallico.  

El control de ballueca con algunas estrategias ha sido muy bueno.  

Se intuye algún formulado muy interesante para el control de esta especie en momentos 

tempranos, principalmente en post muy temprana y temprana. 

Clortoluron, dentro de distintas estrategias, ha mostrado una eficacia muy buena cuando se 

aplica en post muy temprana (1-2 hojas). En pre-emergencia la eficacia es menor y si se aplica 

más allá de las 3 hojas-1 hijo de la ballueca, la eficacia es nula. 

Las condiciones de humedad del suelo, la temperatura exterior y la dosis adecuada a cada caso 

de cada herbicida determinan su eficacia. 

 

 

HERBICIDAS CONTRA VALLICO EN TRIGO 

 

OBJETIVOS 

Comprobar la eficacia sobre vallico (Lolium rigidum) de distintas materias activas combinadas 

entre sí y aplicadas en pre y/o post emergencia del cultivo y de las malas hierbas, así como 

evaluar la selectividad del cultivo ante todos los tratamientos. 

 

METODOLOGIA 

Se diseñó un ensayo de bloques al azar con 3 repeticiones que se instaló en la localidad de Olóriz, 

polígono 6, parcela 2 en una parcela de trigo Filón sembrada el 14 de noviembre. 

Las dimensiones de la parcela elemental eran 2x10 m2. Las aplicaciones herbicidas se realizaron 

con un equipo de mochila de presión continua dotado de barra de aplicación de 2 m de ancho con 

boquillas de abanico plano marca Albuz de color verde separadas 50 cm con un volumen de 

aplicación de 300 l/ha aplicado con una presión de 3 kg/cm2. 

Los tratamientos aplicados se hicieron en tres momentos como se indica en la tabla siguiente: 

Tabla 1. Aplicaciones herbicidas dosis (l-kg/ha)  

Nº 

Pre-emer. 17 nov 

Dosis 

Post 1 _23 dic 

Dosis 

Post 2 _15 febrero 

Dosis 
Trigo: sin nacer Trigo: 1-2 hojas Trigo: 3 hojas-2 hijos 

Vallico: sin nacer Vallico: 1-2 hojas Vallico: 4 hojas-1 hijo 

poco tempero buen tempero Suelo con tempero 

1 Testigo           

2 Liberator+Harpo Z+CTU 0,4+2,5+2         

3 Vulcanus+Trinity+CTU 0,25+2+2         

4 Battle Delta+Experimental 1 0,4+_         

5 Experimental 2+CTU 0,5+3         

6 Mateno+CTU 1,6+3         

7 Experimental 2           

8 Experimental 2a           

9     Liberator+Harpo Z 0,6+2,5     

10     Experimental 4+CTU _+2     

11     Experimental 2+Herold _+0,3     
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12     Mateno+CTU 1,5+2     

13     Experimental 2       

14     Experimental 2a       

15     Bastos+Trinity 2+2     

16         Bastos+Fox-N 4+1 

17         Experimental 2*   

18         Mateno+Bastos 1,6+3 

19         Experimental 2+Bastos+CTU _+2+2 

20         Experimental 4+CTU _+3 

21         Experimental 4+Vulcanus 3+0,4 

22 Stomp+DFF 2,5+0,25 Vulcanus+CTU 0,4+3,5     

23 Vulcanus+Trinity+CTU 0,25+2+2 Bastos+DFF 3+0,2     

24 Liberator+Harpo Z 0,4+2,5+2 Bastos+DFF 3+0,2     

25     Bastos+Fox-N 3+1     

26     Bastos+DFF 3+0,25     

 

Tabla 2. Composición de los herbicidas. 

Nombre Comercial Composición en % 

Bastos Prosulfocarb-80 

CTU/Clortoluron 50 AN Clortoluron-50 

DFF/Parmenio Diflufenican 50 

Fox-N Bifenox-48 

Harpo Z Clortoluron 40 + diflufenican 2.5 

Herold Flufenacet-40+diflufenican-20 

Liberator Flufenacet 40 + diflufenican 10 

Mateno  Flufenacet+diflufenican+aclonifen 

Stomp Aqua Pendimetalina-40 

Trinity Clortoluron+pendimetalina+diflufenican 

Vulcanus Flufenacet 60 

Vulcanus Flufenacet-60 

 

Los tratamientos de pre y post muy temprana se hicieron en muy buenas condiciones de humedad 

del suelo (gráfico 1).  

 
Gráfico 1. Datos meteorológicos de la estación de Olóriz. 

 

RESULTADOS 

No se han observado síntomas de fitotoxicidad.  
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Foto 1. Ensayo el 23 de diciembre. 

 

Eficacia herbicida 

En esta parcela había muy poco vallico, 12-27 plantas/m2. Según el gráfico 1, las aplicaciones de 

pre-emergencia y post-emergencia muy temprana, se han realizado con humedad en el suelo. La 

tercera aplicación no se hizo en muy buenas condiciones de humedad, aunque los días previos las 

temperaturas mínimas fueron bajas y es un factor que suele ayudar a los herbicidas de invierno, 

incluso con vallicos demasiado desarrollados. 

Las eficacias fueron las siguientes: 

 Tabla 3. Resultados de eficacia sobre vallico (Anova 0,05) 

  Post 1 % Eficacia vallico sig. 

10 Experimental 4+CTU 2 100,0 a             

14 Experimental 2a 100,0 a 
     

  

22 Stomp+DFF/Vulcanus+CTU 100,0 a 
     

  

23 Vulcanus+Trinity+CTU/Bastos+DFF 100,0 a 
     

  

24 Liberator+Harpo Z/Bastos+DFF 100,0 a 
     

  

15 Bastos 2+Trinity 2 96,7 a b 
    

  

25 Bastos 3+Fox-N 1 95,0 a b c 
   

  

3 Vulcanus+Trinity+CTU 93,3 a b c 
   

  

26 Bastos 3+DFF 0.25 93,3 a b c 
   

  

11 Experimental 2+Herold 0.3 91,7 a b c 
   

  

12 Maten 1.5o+CTU 2 91,7 a b c 
   

  

2 Liberator+Harpo Z+CTU 90,0 a b c 
   

  

6 Mateno 1.6+CTU 3 90,0 a b c 
   

  

8 Experimental 2a 90,0 a b c 
   

  

16 Bastos 4+Fox-N 90,0 a b c 
   

  

13 Experimental 2 88,3 a b c 
   

  

18 Mateno 1.5+Bastos 3 83,3   b c d 
  

  

7 Experimental 3 81,7   
 

c d 
  

  

9 Liberator 0.6+Harpo Z 2.5 75,0   
  

d e 
 

  

17 Experimental 2* 75,0   
  

d e 
 

  

5 Experimental 2+CTU 3 71,7   
  

d e 
 

  

4 Battle Delta+Experimental 2 68,3   
   

e 
 

  

20 Experimental 4+CTU 3 66,7   
   

e 
 

  

21 Experimental 4+Vulcanus 0.4 66,7   
   

e 
 

  

19 Experimental 2+Bastos 2+CTU 2 36,7   
    

f   

1 Testigo 0             g 

 

No hay grandes diferencias significativas con eficacias entre el 80 y 100%.  

Los mejores tratamientos han sido los programas y casi todas las estrategias aplicadas en la post-

emergencia muy temprana. La aplicación de Liberator+Harpo Z es la que menos eficacia ha tenido 




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































